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اعزخذاو انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕساثٛخ فٙ 

رمذٚشْبيش سثح الإكززبة فٙ ششكبد رأيُٛبد انًًزهكبد ٔانًغئٕنٛخ فٙ انغٕق 

 انًظش٘ ) ثبنزطجٛك عهٗ رأيٍٛ أجغبو انغفٍ( 

 د. محمد يحًٕد ْبشى 

 يذسط انشٚبضخ ٔانزأيٍٛ ٔالإحظبء , أكبدًٚٛخ انغبداد نهعهٕو

   mhashem68@yahoo.comالاداسٚخ.

 انًهخض : 

٘ٛ فشع ِٓ فشٚع ػٍُ اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٠ٙزُ ثزق١ُّ ٚثٕبء ٔظُ آ١ٌخ  اٌزوبء الإفطٕبػٟ   

راد ففبد رو١خ رؤٍ٘ٗ ٌزؼٍُ ِفب١ُ٘ ِّٚٙبد عذ٠ذح لبدسح ػٍٝ الاعزغبثخ ٌٍظشٚف 

ٌزفبػً ِغ الإٔغبْ ثبٌقٛد ٚاٌقٛسح , ٌٚٗ رطج١مبد ػذ٠ذح ِٕٙب اٌؾجىبد اٌّؾ١طخ ٚا

ٚلذ ٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ رؾ١ًٍ  اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ, ٚاٌخٛاسص١ّ٠بد اٌغج١ٕخ اٌٛساص١خ ,

اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ٚاٌٛفٛي إٌٝ 

اء فٟ اٌمطبع اٌؼبَ أٚاٌمطبع اٌخبؿ أٚإعّبٌٟ اٌغٛق أوضش٘ب رؤص١شاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ٕخ عٛ

وىً, ٚوزٌه رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الإوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ 

اٌّقشٞ ٚرٌه ثبعزخذاَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد 

ٛق , ٚأخ١شاً ث١بْ اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ فٟ وً ِٓ اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع اٌخبؿ ٚإعّبٌٟ اٌغ

ِذٜ ٚعٛد إخزلاف ث١ٓ رطج١ك وً ِٓ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ػٕذ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الإوززبة ٌفشع رؤ١ِٓ أعغبَ 

اٌغفٓ ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ,ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٠ؼزجش 

ٌٕغجخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ ٌىٛٔٗ ٠م١ظ ِذٜ ٔغبػ الإداسح فٟ ارجبع ِٓ اٌّؤؽشاد اٌٙبِخ ثب

ع١بعخ اوززبة ع١ذح, ٌٚىٛٔٗ ِٓ اٌّٛمٛػبد اٌزٟ رؾظٝ ثب٘زّبَ ِٓ عبٔت رٍه 

اٌؾشوبد ٌّب ٌٗ ِٓ رؤص١ش ِجبؽش ػٍٝ ؽمٛق وً ِٓ ؽٍّخ الأعُٙ ٚؽٍّخ اٌٛصبئك ,وّب 

رؤ١ِٓ اٌّّزٍىبد  رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أٔٗ ٠ّىٓ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ

ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ  ٚاٌّغئ١ٌٛخ ثبعزخذاَ رطج١مبد اٌزوبء الافطٕبػٟ ِضً

 .   GAّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ   , ٚ ANNSالإفطٕبػ١خ 
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وّب رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أٔٗ ثبٌٕغجخ ٌٍمطبع اٌؼبَ فئْ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ      

خ ٌغٛدح رٛف١ك ٘بِؼ سثؼ الإوززبة ِمبسٔخ ثّٕٛرط أوضش ِلائّ  ANNSالإفطٕبػ١خ 

ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد  اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ, أِب ثبٌٕغجخ ٌٍمطبع اٌخبؿ فئْ

اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ أوضش ِلائّخ ٌغٛدح رٛف١ك ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ِمبسٔخ ثّٕٛرط 

ٛق وىً فئْ , ٚأخ١شاً ثبٌٕغجخ لإعّبٌٟ اٌغANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ أوضش ِلائّخ ٌغٛدح رٛف١ك ٘بِؼ سثؼ الاوززبة 

 .  ANNSِمبسٔخ ثّٕٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

Abstract: 

   Artificial intelligence is a branch of computer science that is 

concerned with the design and construction of automated systems 

with intelligent characteristics that qualify it to learn new 

concepts and tasks capable of responding to the surrounding 

conditions and interacting with humans with sound and image. It 

has many applications, including artificial neural networks and 

genetic algorithms. The study aimed to analyze Factors affecting 

the underwriting profit margin in the hull insurance branch and 

access to which one is the most technically influence, in both the 

public sector, the private sector, or the total market, as well as 

estimating the underwriting profit margin in the hull insurance 

branch in the Egyptian insurance market by using typical 

artificial neural networks and genetic algorithms in both the 

public sector, the private sector and the total market  

  Finally, the extent to which there is a difference between the 

application of the two types of artificial neural networks and 
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genetic algorithms in estimating the underwriting profit margin 

for the hull insurance branch in the Egyptian insurance market. 

  The study found that the underwriting profit margin is one of 

the important indicators for insurance companies because it 

measures the extent of management’s success in Follow a good 

underwriting policy, and because it is one of the topics that 

receives attention on the part of these companies because of its 

direct impact on the rights of both shareholders and 

policyholders. 

  The study also found that the underwriting profit margin in 

property insurance and liability can be estimated using artificial 

intelligence applications such as Artificial neural networks mode 

ANN, and the Genetic Algorithm Model GA. 

The study also found that for the public sector, the ANN model is 

more appropriate to the quality of underwriting profit alignment 

compared to the genetic algorithm model. As for the private 

sector, the genetic algorithms model is more appropriate to the 

quality of the underwriting profit alignment model; finally, for 

the total market, the genetic algorithm model is more appropriate 

for the quality of underwriting profit margin alignment compared 

to the ANN model. 

Key words: Hull insurance, underwriting profit margin, artificial 

intelligence, artificial neural networks, and genetic algorithms. 
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 :ـالإطبس انًُٓجٙ نهجحثـ 1

 يمذيخ انجحث 1/1

٘ذذٛ فذذشع ِذذٓ فذذشٚع ػٍذذُ  Artificial  Intelligence(AI) ٕبػٟاٌذذزوبء الإفذذط   

اٌؾبعذذت ا٢ٌذذٟ ٠ٙذذزُ ثزقذذ١ُّ ٚثٕذذبء ٔظذذُ آ١ٌذذخ راد فذذفبد رو١ذذخ رؤٍ٘ذذٗ ٌذذزؼٍُ ِفذذب١ُ٘ 

ِّٚٙذذذبد عذ٠ذذذذح لذذذبدسح ػٍذذذٝ الاعذذذزغبثخ ٌٍظذذذشٚف اٌّؾ١طذذذخ ٚ اٌزفبػذذذً ِذذذغ الإٔغذذذبْ 

ِغذذذخ ٚرٌذذذه ِذذذٓ خذذذلاي اعذذذزخذاَ ا٢لاد ٚاٌشٚثٛسرذذذبد اٌّجش ثبٌقذذذٛد ٚاٌقذذذٛسح,

أٚرِٛبر١ى١بً ٚاٌّؾغٕخ سل١ّبً ثؾىً عذش٠غ ٌزؾم١ذك أػٍذٝ ِغذز٠ٛبد ِذٓ الإٔزبع١ذخ ٌزىذْٛ 

ػٍٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌزوبء ٌزؾبوٟ اٌمذساد اٌز١ٕ٘خ اٌجؾش٠خ ٚهش٠مخ ػٍّٙب, ٌٚمذ أفذجؾذ 

( فذٟ ِخزٍذا اٌزخققذبد ٚاٌؼٍذَٛ أِذشاً مذشٚس٠بً AIفىشح دِظ اٌزوبء الإفذطٕبػٟ  

ذِبد ٚص٠ذذبدح الإٔزبع١ذذخ ٚسفذذغ اٌىفذذبءح ٔز١غذذخ ٌزقذذؾ١ؼ لأصذذشٖ الإ٠غذذبثٟ فذذٟ رطذذ٠ٛش اٌخذذ

ٚرغ١١ذش اٌّغذبساد اٌزم١ٍذ٠ذخ ٌّخزٍذا اٌؼٍذَٛ , ٚلا ؽذه أْ ٕ٘ذبن ثؼذل رطج١مذبد اٌذزوبء 

الإفطٕبػٟ رنبٟ٘ ثً رفٛق أداء اٌخجذشاء ٚاٌّؾزذشف١ٓ فذٟ اٌم١ذبَ ثّٙذبَ ِؾذذدح, ٠ٚذزُ 

ٚاٌج١بٔذذذذبد رذذذذػ١ُ اٌذذذزوبء الإفذذذذطٕبػٟ ِذذذٓ خذذذلاي ِغّٛػذذذذخ ِزٕٛػذذذخ ِذذذٓ الأدٚاد 

ٚاٌّؼٍِٛذذذبد ٌزمذذذذَٛ ثذذذذئعشاء رؾٍذذذذ١لاد ِٚؼبٌغذذذبد ٌٍٕقذذذذٛؿ ٚاٌقذذذذٛس ثؾ١ذذذذش ٠ذذذذزُ 

 اعزخذاِٙب ف١ّب ثؼذ ٌّؼبٌغخ اٌّؾبوً اٌّزؼٍمخ ثزٍه اٌّٛمٛػبد .

ٌٚؼً ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ 

فٟ ِغبي اٌزؤ١ِٓ, ّٚ٘ب ِٓ ِٓ أُ٘ رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب 

اٌزطج١مبد ؽبئؼخ الإعزخذاَ فٟ ِغبلاد وض١شح, ٚٔظشاً لإْ فٕبػخ اٌزؤ١ِٓ ثقفخ ػبِخ 

ٚرؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ثقفخ خبفخ فٕبػخ رٕبفغ١خ ػب١ٌّخ,  ٌزا فئْ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ 

اٌزٟ رىززت فٟ ٘زا اٌفشع ٠غت ػ١ٍٙب ِزبثؼخ ػبئذ الإوززبة   سثؼ أٚػغض الاوززبة( 

ػبَ ٢خش , ٚفؾـ رٌه اٌؼبئذ ٌىفبٌخ علاِخ اٌّشاوض اٌّب١ٌخ ِٕٚغ إٌّبفغخ اٌنبسح   ِٓ

 , ِٚٓ أُ٘ اٌٛعبئً اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ رٌه الإعزؼبٔخ ثزطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ.  
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 -:يشكهخ انجحث 1/2

ِٚب رشرت ػ١ٍٗ ِٓ رؾش٠ش أعؼبس 1113ٌغٕخ  11ثؼذ  فذٚس اٌمبْٔٛ سلُ  

ُ إٌغبء اٌٍغٕخ اٌّشوض٠خ ٌزغؼ١ش اٌٛؽذاد فٟ الإرؾبد اٌّقشٞ اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش، ر

ٌٍزؤ١ِٓ ٚاٌزٟ وبٔذ ِخزقخ  ثزغؼ١ش رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ 

ٚرشُوذ اٌؾش٠خ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ رغؼ١ش ٘زا اٌفشع ِّب رشرت ػ١ٍٗ إ١ٙٔبس أعؼبسٖ ، 

أْ إؽذٜ ٝ ػذح أعجبة ِٓ أّ٘ٙب ٚ ٠ّىٓ إسعبع ٘زا الإ١ٙٔبس فٟ اٌغؼش ثؼذ رؾش٠شٖ إٌ

( , ٚأْ 1111  اٌمبمٟ , خقبئـ فٕبػخ اٌزؤ١ِٓ أٔٙب فٕبػخ رذ١ِش٠خ إٌّبفغخ

(, ٚلذ رشرت 0224 ػضّبْ, ؽش٠ا محمد ِؾغٓعٛق اٌزؤ١ِٓ ٠ؼزجش عٛق إؽزىبس لٍخ  

ػٍٝ رٌه اٌززثزة فٟ ٘بِؼ سثؼ الإوززبة ٌٙزا اٌفشع اٌٙبَ ِٓ فشٚع رؤ١ِٕبد 

 ئ١ٌٛخ, ٚاسرفبع ِؼذلاد اٌخغبئش ف١ٗ وّب ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:اٌّّزٍىبد ٚاٌّغ

 (1جذٔل سلى )

يعذل انخغبئش ْٔبيش سثح الاكززبة نفشع رأيٍٛ أجغبو انغفٍ ثغٕق انزأيٍٛ انًظش٘ فٙ انفزشح 

 2012- 2002يٍ 

 ٘بِؼ سثؼ الإوززبة% ِؼذي اٌخغبئش % اٌغٕخ

0226 46,1 11,6 

0221 62,6 1,3 

0212 44 10,2 

0211 41,1 14,4 

0210 36,2 01,0 

0211 11,6 31 

0212 04,1 26,4 

0213  4,3) 62,4 

0214 11,1 22,2 

0216 11,1 12,6 

 

انًظذس: انكزبة الإحظبئٙ انغُٕ٘ عٍ َشبط عٕق انزأيٍٛ فٙ يظش, أعذاد    

 يخزهفخ.
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بد ٚؽ١ش أْ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٠ؼزجش ِٓ اٌّؤؽشاد اٌٙبِخ ثبٌٕغجخ ٌؾشو  

اٌزؤ١ِٓ ٌىٛٔٗ ٠م١ظ ِذٜ ٔغبػ الإداسح فٟ ارجبع ع١بعخ اوززبة ع١ذح, ٌٚىٛٔٗ ِٓ 

اٌّٛمٛػبد اٌزٟ رؾظٝ ثب٘زّبَ ِٓ عبٔت رٍه اٌؾشوبد ٌّب ٌٗ ِٓ رؤص١ش ِجبؽش ػٍٝ 

ؽمٛق وً ِٓ ؽٍّخ الأعُٙ ٚؽٍّخ اٌٛصبئك , ٌزٌه فئٔٗ ٌجمبء اٌؾشوخ فٟ اٌغٛق ٚلذسرٙب 

بس اٌغ١ذح ٚاٌؾذ ِٓ الإٔزمبء مذ ِقٍؾزٙب   الأخطبس ػٍٝ إٌّبفغخ ٚأزمبء الأخط

اٌشد٠ئخ( فلا ثذ ػ١ٍٙب ِٓ ارجبع ع١بعخ اوززبة ع١ٍّخ , ٚعذ٠ش ثبٌزوش أْ ػ١ٍّخ الاوززبة 

فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ٟ٘ ِٓ أُ٘ ٚأػمذ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠غت أْ ر١ٌٛٙب اٌؾشوخ ا٘زّبِبً 

سعٙب اٌؾشوخ ِضً اٌزغؼ١ش وج١شاً , ٚرٌه لإْ ٔزبئظ الأٔؾطخ الأخشٜ اٌزٟ رّب

ٚالإعزضّبس ٚإػبدح اٌزؤ١ِٓ ٚاٌزؼ٠ٛنبد وٍٙب أٔؾطخ رزٛلا فٟ اٌّمبَ الأٚي ػٍٝ ٔزبئظ 

ػ١ٍّبد الإوززبة, ٚأْ أٞ خطؤ أٚ ػذَ دساعخ ع١ذح فٟ لجٛي ٚرق١ٕا الأخطبس 

٠زشرت ػ١ٍٗ خغبئش فٟ ٔزبئظ أػّبي اٌؾشوخ وىً, ٚرزٍخـ ِؾىٍخ ٘زا اٌجؾش فٟ أْ 

سثؼ الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ٠ؾ١ش إٌٝ أٔٗ لذ ٠ٛعذ أٚعٗ  رزثزة ٘بِؼ

لقٛس فٟ اٌغ١بعخ الإوززبث١خ ِّب ٠غزذػٟ مشٚسح ِزبثؼزٗ ِزبثؼخ ع١ذح ٚاٌزٕجؤ ثٗ 

 ِٚؾبٌٚخ دساعخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ف١ٗ, ٚاٌجؾش ػٓ هشق ّٚٔبرط ِخزٍفخ ٌزؾم١ك رٌه. 

 أْذاف انجحث : 1/3

 : ٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ    

رؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ  1/1/1    

اٌغفٓ ٚاٌٛفٛي إٌٝ أوضش٘ب رؤص١شاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ٕخ عٛاء فٟ اٌمطبع اٌؼبَ أٚاٌمطبع 

 اٌخبؿ أٚإعّبٌٟ اٌغٛق وىً. 

ٓ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الإوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ عٛق اٌزؤ١ِ 1/1/0    

اٌّقشٞ ثبعزخذاَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ 

 اٌٛساص١خ فٟ وً ِٓ اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع اٌخبؿ ٚإعّبٌٟ اٌغٛق  .

ث١بْ ِذٜ ٚعٛد إخزلاف ث١ٓ رطج١ك وً ِٓ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ   1/1/1 

ِؼ سثؼ الإوززبة ٌفشع الإفطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ػٕذ رمذ٠ش ٘ب

 رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ.
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 أًْٛخ انجحث :1/4

رظٙش أ١ّ٘خ ٘زا اٌجؾش فٟ أٔٗ ِٓ الأثؾبس اٌم١ٍٍخ اٌزٟ رٍمٟ اٌنٛء ػٍٝ     

رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ِضً ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ أٚ ّٔٛرط 

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ فشع ٘بَ ِٓ فشٚع  اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ فٟ رمذ٠ش

رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ ٚ٘ٛ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ , ٚؽ١ش أْ دساعخ ٘بِؼ 

سثؼ الإوززبة ٠غبػذ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ رغٕت لجٛي أخطبس ٠زشرت ػ١ٍٙب خغبئش فٟ 

ٌٛصبئك ٔزبئظ أػّبٌٙب ,فئْ ارجبع ع١بعخ اوززبة ع١ذح ٠ؤدٞ إٌٝ ؽّب٠خ ؽمٛق ؽٍّخ ا

٠ٚؤصش ثذٚسٖ ػٍٝ ص٠بدح الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ٚاٌزخط١و اٌغ١ذ 

ٌٍغ١بعخ الإوززبث١خ ٌٙزا اٌفشع ,ٚ ٠غبػذ فٟ دساعخ دسعخ اٌخطٛسح ٌىً خطش ِٓ 

الأخطبس اٌّىززت ثٙب, ٌزا فئٔٗ ٠غت ػٍٝ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ الإ٘زّبَ ثزمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ 

طج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ِضً ّٔٛرط اٌؾجىبد الإوززبة , ٌٚؼً اعزخذاَ ثؼل ر

اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ أٚ ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ٠غبػذ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ 

 ػٍٝ رٌه  .

 :فشٔع انجحث 1/3

 فٟ مٛء ِؾىٍخ اٌجؾش ٚأ٘ذافٗ لبَ اٌجبؽش ثق١بغخ اٌفشك اٌجؾضٝ اٌشئ١ظ اٌزبٌٟ:  

، ٔانخٕاسصيٛننبد ANNٛخ الإطننطُبعٛخ " ًٚكنٍ اعننزخذاو ًَننٕرجٙ انشنجكبد انعظننج

فنٙ رمنذٚش ْنبيش سثنح الاكززنبة فنٙ فنشع رنأيٍٛ أجغنبو (   G A انجُٛٛخ انٕاسثٛنخ )

 انغفٍ". 

 ٚلذ رفشع ِٓ اٌفشك اٌشئ١ظ اٌفشٚك اٌفشػ١خ اٌضلاصخ اٌزب١ٌخ:

: ٠ّىذذذذذٓ اعذذذذذزخذاَ ّٔذذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذذجىبد اٌؼقذذذذذج١خ  انفنننننشع انفشعنننننٙ ا ٔل 1/3/1

( فٟ رمذ٠ش ٘ذبِؼ سثذؼ  GAص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ   ، ٚاٌخٛاسANNالإفطٕبػ١خ 

 .الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع اٌؼبَ
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: ٠ّىذذذذٓ اعذذذذزخذاَ ّٔذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ  انفننننشع انفشعننننٙ ان ننننبَٙ 1/3/0

فٟ رمذ٠ش ٘ذبِؼ سثذؼ (  GA  ، ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ ANNالإفطٕبػ١خ 

 .ع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع اٌخبؿالاوززبة فٟ فش

٠ّىذذذذٓ اعذذذذزخذاَ ّٔذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ   انفننننشع انفشعننننٙ ان بنننننث: 1/3/1

فٟ رمذ٠ش ٘ذبِؼ سثذؼ ( GA ، ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ   ANNالإفطٕبػ١خ 

 .الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ػٍٝ ِغزٜٛ إعّبٌٟ اٌغٛق

 : يُٓجٛخ انجحث 1/6

ً لأ٘ذافٗ فمذ ارجغ اٌجبؽش اٌخطٛاد    فٟ مٛء أ١ّ٘خ اٌجؾش ٚفشٚمٗ ٚرؾم١مب

 إٌّٙغ١خ اٌزب١ٌخ :

: ِٓ خلاي اعزؼشاك أدث١بد اٌزؤ١ِٓ اٌّشرجطخ  انًُٓج الإعزمشائٙ 1/4/1

ثّٛمٛع اٌجؾش ,ٚالإؽقبءاد إٌّؾٛسح ثبٌىزبة الإؽقبئٟ اٌغٕٛٞ ػٓ ٔؾبه 

ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ فٟ ِغبي اٌجؾش, عٛق اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش ٚاعزمشاء اٌؼذ٠ذ 

عٛاء رٍه اٌّزؼٍمخ ثٙبِؼ سثؼ الإوززبة أٚ اٌّزؼٍمخ ثزؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ 

أٚاٌّزؼٍمخ ثزطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ِضً ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٚ ّٔٛرط 

اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ٚاٌزٛفً ِٓ خلاي رٌه ٌٍفغٛح اٌجؾض١خ اٌزٟ ثُٕٟ 

 جؾش .ػ١ٍٙب اٌ

: ٚرُ ِٓ خلاي دساعخ رطج١م١خ ػٓ ِذٜ إِىب١ٔخ اعزخذاَ انًُٓج انزطجٛمٙ 1/4/0

رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ِضً ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ أٚ ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد 

اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ فٟ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ثبٌزطج١ك ػٍٝ رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ 

ي الإعزؼبٔخ ثبٌج١بٔبد إٌّؾٛسح ثبٌىزبة ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ٚرٌه ِٓ خلا

الإؽقبئٟ اٌغٕٛٞ ػٓ ٔؾبه عٛق اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش ٌىً ِٓ اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع 

 اٌخبؿ ٚوزٌه ػٍٝ ِغزٜٛ إعّبٌٟ اٌغٛق.
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 انذساعبد انغبثمخ :ـ 2

اٌؼشث١خ أٚ  -فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌجؾش ٠ؼشك اٌجبؽش أُ٘ اٌذساعبد اٌغبثمخ      

زٟ رٕبٌٚذ ِٛمٛػبد رزؼٍك ثّٛمٛع اٌجؾش عٛاء رٍه اٌّزؼٍمخ ثٙبِؼ اٌ  -الأعٕج١خ

سثؼ الإوززبة أٚ ثزؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ أٚ اٌّزؼٍمخ ثزطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ,ٚوزٌه 

اٌزؼ١ٍك ػ١ٍٙب ٚرؾ١ٍٍٙب ثغشك اٌٛفٛي إٌٝ اٌفغٛح اٌجؾض١خ ٚاٌزٟ ثُٕٝ ػ١ٍٙب ٘زا اٌجؾش 

 ٔزبئظ ٚرٛف١بد فٟ ِٛمٛع اٌجؾش اٌؾبٌٟ. ٚأ٠نبً الاعزفبدح ِّب رٛفٍذ إ١ٌٗ ِٓ 

 انذساعبد انعشثٛخ: 2/1

 (.2014دساعخ )أثٕثكش, عٛذ أحًذ ٔآخشٌٔ 2/1/1 

ٚرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ فٟ ثٕبء 

ّٔٛرط وّٟ ِٓ اٌّؤؽشاد  إٌغت( اٌّب١ٌخ ٌم١بط اٌّلاءح اٌّب١ٌخ فٟ ؽشوبد رؤ١ِٓ 

اٌؼبٍِخ فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ, ٚرٌه ِٓ خلاي رؾذ٠ذ أُ٘  اٌمطبع اٌخبؿ

اٌّؤؽشاد اٌّب١ٌخ اٌّؤصشح فٟ اٌّلاءح اٌّب١ٌخ ٌزٍه اٌؾشوبد ٚرؾذ٠ذ أفنً ّٔٛرط ٠ؼجش 

ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّؤؽشاد اٌّب١ٌخ فٟ ؽشوبد رؤ١ِٓ اٌمطبع اٌخبؿ اٌؼبٍِخ فٟ عٛق 

, ٚلذ رٛفً اٌجؾش إٌٝ أفنً  اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ِٚؼذي اٌّلاءح اٌّب١ٌخ ػٓ اٌقبفٟ

 ّٔٛرط ِٓ خلاي اعزخذاَ  اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ. 

 (2002دساعخ )حًٕدِ, إثشاْٛى أحًذ عجذ انُجٙ 2/1/2

ٚرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌزٛفً إٌٝ ِؼ١بس إؽقبئٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ ل١بط    

زؤ١ِٕبد خطش الاوززبة اٌزٞ رٛاعٙٗ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ اٌّقش٠خ فٟ ثؼل فشٚع اٌ

ً فٟ ظً ؽش٠خ اٌزغؼ١ش ٚرٌه ثبعزخذاَ ِؼذي اٌخغبسح , ٚلذ رٕبٌٚذ  اٌؼبِخ, خقٛفب

اٌذساعخ ل١بط خطش الإوززبة فٟ ثؼل فشٚع اٌزؤ١ِٕبد اٌؼبِخ ِضً رؤ١ِٓ اٌؾش٠ك 

ٚرؤ١ِٓ اٌغ١بساد اٌزى١ٍّٟ,  ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ مشٚسح ٚعٛد رؼش٠فخ 

أٚ عؼش اٌخطش ٚأٔٗ ِٓ خلاي اٌزٕجؤ ثّؼذي  اعزشؽبد٠خ رىْٛ ثّضبثخ اٌغؼش الأعبعٟ

اٌخغبسح ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثّؼذي خغبسح اٌغٛق , وّب أٚفذ اٌذساعخ ثنشٚسح اٌزؼبْٚ 

ث١ٓ ؽشوبد اٌزب١ِٓ ٚا١ٌٙئخ اٌّقش٠خ ٌٍشلبثخ ػٍٝ اٌزؤ١ِٓ ٚإرؾبد اٌزؤ١ِٓ فٟ إٔؾبء 
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ً الإعزفبدح ِٓ اٌخجشاد  ِىزت ٌٍزغؼ١ش ٠ىْٛ ثّضبثخ اٌّشؽذ ٌزٍه اٌؾشوبد , ٚأ٠نب

 الأعٕج١خ فٟ ٘زا اٌّغبي.

 (2002دساعخ )عجذ انظبدق, أعبيخ ععٛذ  2/1/3

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ ِؾبٌٚخ رٛف١ش   ّٔٛرط ِؾبعجٟ ػقجٟ( ٠ؼزّذ ػٍٝ 

اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ فٟ رشؽ١ذ اٌّىبفؾخ اٌذ١ٌٚخ ٌؼ١ٍّبد غغً الأِٛاي فٟ 

ؼقجٟ ٠غزط١غ اٌّؾبعت اٌّقشفٟ اٌمطبع اٌّقشفٟ, ٚ٘زا إٌّٛرط اٌّؾبعجٟ اٌ

رطج١مخ ٌزشؽ١ذ ؽىّٗ اٌؾخقٟ ف١ّب ٠ؾزجٗ ف١ٗ ِٓ ِؼبِلاد ِقشف١خ, ؽ١ش أٔٗ رؾىٍذ 

فشق ٌٚغبْ ٌزغش٠ُ ٚرم١ٕٓ اٌزؼبًِ ِغ ظب٘شح غغ١ً الأِٛاي، ِٚشالجخ ِذٜ الاٌزضاَ 

ثبٌّؼب١٠ش اٌقبدسح ػٓ أُ٘ ِشالت دٌٟٚ ِزخقـ فٟ ٘زٖ اٌمن١خ ػٍٝ اٌّغزٛٞ 

 Financial Action فش٠ك اٌؼًّ اٌّبٌٟ ٌّىبفؾخ ػ١ٍّبد غغً الأِٛاي اٌذٌٟٚ ٚ٘ٛ

Task  Force (FATF) ٌٚمذ عبءد ٘زٖ اٌذساعخ اعزغبثخ ٌزٛف١بد وً ِٓ اٌـ ، 

FATF ٌُٚغٕخ اٌىٛٔغشط الأِش٠ىٟ اٌّٛوٍخ ثذساعخ ظب٘شح غغً الأِٛاي، ؽ١ش ر ،

بًِ ِغ عشائُ غغً اٌزٛف١خ ثنشٚسح إعزخذاَ رم١ٕخ اٌزوبء الافطٕبػٟ فٟ اٌزؼ

 الأِٛاي.

 (2002دساعخ )طبنح, فبرٍ عجذالله 2/1/4

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ رٛم١ؼ أصش رطج١ك اٌزوبء الافطٕبػٟ ٚاٌزوبء 

اٌؼبهفٟ ػٍٝ عٛدح ارخبر اٌمشاساد , ٚلذ لبِذ اٌجبؽضخ ثؤخز آساء ػ١ٕخ ِٓ ِذ٠شٞ 

ُ رٛص٠ؼٙب خق١قبً ِٓ اٌجٕٛن اٌزغبس٠خ فٟ الأسدْ , ٚرٌه ِٓ خلاي لٛائُ اعزمقبء ر

ً إٌٝ أْ ٕ٘بن  أعً ٘زا اٌغشك, ٚلذ رٛفٍذ اٌجبؽضخ ثؼذ رؾ١ًٍ رٍه اٌمٛائُ إؽقبئ١ب

ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ راد دلاٌخ إؽقبئ١خ ث١ٓ اعزخذاَ الأعب١ٌت اٌّخزٍفخ ٌٍزوبء الافطٕبػٟ 

 ٚث١ٓ عٛدح ارخبر اٌمشاساد الإداس٠خ.

   (2015دساعخ )َٕاس, عجذالله سيضبٌ عجذالله  2/1/5

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌزٕجؤ ثقبفٟ ألغبه اٌغ١بساد اٌّلاوٟ ٚرٌه ثبعزخذاَ  

اعٍٛة اٌؾجىبد اٌؼقج١خ, ٚإٌمبء اٌنٛء ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ الأوضش أ١ّ٘خ أِبَ 

فبٔغ اٌمشاس, ٚلذ رٕبٚي اٌجبؽش أعٍٛة اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٚو١ف١خ رطج١مٙب فٟ اٌزٕجؤ 
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ؽش إٌٝ أْ رطج١ك اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٠ؼطٟ ّٔٛرعبً ثقبفٟ الألغبه, ٚلذ رٛفً اٌجب

 رٚ لذسح رفغ١ش٠خ ػب١ٌخ ٚخطؤ رٕجؤ مئ١ً. 

 (2015دساعخ ) انذانٙ, أيم أحًذ حغٍ شحبرخ  2/1/6

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ اٌزٕجؤ ثٙبِؼ سثؼ الاوززبة ٌفشٚع رؤ١ِٓ اٌّّزٍىبد  

ٚرؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ ٚاٌّغئ١ٌٛخ فٟ اٌغٛق اٌغؼٛدٞ ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ, 

اٌّؤصشح ػٍٝ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٚرٌه ثٙذف اٌٛفٛي إٌٝ أوضش رٍه اٌؼٛاًِ رؤص١شاً , 

ً إٌٝ اٌزخط١و اٌغ١ذ ٌٍغ١بعخ الاوززبث١خ ِغزمجلاً ثّب ٠غبػذ  وّب ٘ذفذ اٌذساعخ أ٠نب

ؽشوبد إٌؤ١ِٓ فٟ رؾذ٠ذ اٌغؼش اٌؼبدي ثّب ٠زٕبعت ٚدسعخ اٌخطٛسح ٌىً خطش ِٓ 

ززت ف١ٙب, ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أٔٗ ٠ّىٓ ٌؾشوبد رؤ١ِٓ اٌّّزٍىبد الأخطبس اٌّى

 ٚاٌّغئ١ٌٛخ اعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ فٟ اٌزٕجؤ ثٙبِؼ سثؼ الاوززبة. 

 (2015دساعخ ) يشعبل,يحًٕد عجذانعبل محمد  2/1/2

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ ثٕبء ّٔٛرط إؽقبئٟ ِشوت   إٔذِبط ّٔٛرط اٌغلاعً 

ض١ِٕخ ِغ ّٔٛرط رؾ١ًٍ الإٔؾذاس ِغ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ( ٌٍزٕجؤ اٌ

ثؾغُ ألغبه اٌزؤ١ِٓ اٌزؼبٟٚٔ فٟ اٌغٛق اٌغؼٛدٞ ٚاٌزؼشف ػٍٝ أُ٘ اٌّؾذداد اٌزٟ 

رؤصش ػ١ٍٗ,ٌٍٚٛفٛي ٌٙزا اٌٙذف لبَ اٌجبؽش ثزمذ٠ُ إعٍٛة الإٔؾذاس صُ أعٍٛة رؾ١ًٍ 

بد اٌؼقج١خ , صُ اٌذِظ ث١ُٕٙ ٌٍزٕجؤ ثؾغُ ألغبه اٌغلاعً اٌض١ِٕخ صُ أعٍٛة اٌؾجى

اٌزؤ١ِٓ,ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ ّٔٛرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّشوجخ ٠ؼذ الأفنً 

 ٚالأوضش ِلائّخ ٌٍج١بٔبد ِٓ ؽ١ش اٌذلخ ٚاٌزٕجؤ.

 (2012دساعخ) انًعذأ٘, جٛٓبٌ يغعذ  2/1/2

ٓ اٌغ١بساد اٌزى١ٍّٟ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌزٕجؤ ثبٌّطبٌجبد فٟ فشع رؤ١ِ

ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ , ٚلذ لبِذ اٌجبؽضخ ثٛمغ ّٔٛرط 

٠ؾبوٟ إٌظبَ اٌؼقجٟ اٌج١ٌٛٛعٟ , ٚثٕبء ٔظبَ ١٘ىٍٟ ٠مَٛ ثشثو اٌؼٕبفش اٌّشاد 

ِؼبٌغزٙب ٚرٕظ١ّٙب, ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أفن١ٍخ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ فٟ 

مٍخ ٌٍزٕجؤ ثبٌّزغ١شاد ِؾً اٌذساعخ, ٚأٔٗ ٠ٛعذ إعزملاي ث١ٓ ِزغ١شاد ِغز 1ؽبٌخ 

 ثٛالٟ إٌّٛرط ِّب ٠ذي ػٍٝ ِلائّخ إٌّٛرط اٌّمذس ٌٍزٕجؤ ثبٌج١بٔبد ِؾً اٌذساعخ.
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 (2012دساعخ )انجهمُٛٙ , ٔآخشٌٔ ,  2/1/2

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌجؾش ػٓ الأعب١ٌت الإؽقبئ١خ اٌزذٟ ٠ّىذٓ إعذزخذاِٙب 

صِبد اٌّب١ٌخ اٌزذٟ لذذ رزؼذشك ٌٙذب ؽذشوبد اٌزذؤ١ِٓ فذٟ ِقذش, ٚلذذ سوذض فٟ اٌزٕجؤ ثبلأ

٘ذذزا اٌجؾذذش ػٍذذٝ ٔذذٛػ١ٓ ِذذٓ الأعذذب١ٌت الإؽقذذبئ١خ اٌزذذٟ ٠ّىذذٓ إعذذزخذاِّٙب فذذٟ ٘ذذزا 

اٌغذذشك, ّٚ٘ذذب اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ الافذذطٕبػ١خ ٚالإٔؾذذذاس اٌٍٛعغذذزٟ, ٚلذذذ رذذُ رطج١ذذك 

١ٕذذذبد اٌّّزٍىذذذبد ٘ذذذز٠ٓ إٌذذذٛػ١ٓ ِذذذٓ الأعذذذب١ٌت الإؽقذذذبئ١خ ػٍذذذٝ ثؼذذذل ؽذذذشوبد رؤِ

  .0213إٌٝ 0222ٚاٌّغئ١ٌٛخ اٌؼبٍِخ فٟ اٌغٛق اٌّقشٞ خلاي اٌفزشح ِٓ 

 (2012دساعخ ) عهًٛبٌ, أعبيّ سثٛع أيٍٛ  2/1/10

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ ِؾبٌٚخ اٌزٛفً إٌٝ ّٔٛرط ِبٌٟ رٛاصٟٔ ٌزؾذ٠ذ 

جخ ٘بِؼ سثؼ اوززبة ؽشوبد رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئؤ١ٌخ فٟ ظً ٔظبَ اٌنش٠

 CAPMاٌّٛؽذح ػٍٝ اٌذخً ,ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظش٠خ رغؼ١ش الأفٛي اٌشأعّب١ٌخ 

ثّب ٠نّٓ رؾم١ك اٌؼذاٌخ ث١ٓ ؽٍّخ الأعُٙ ٚؽٍّخ اٌٛصبئك, ٚلذ رٛفً اٌجبؽش ِٓ  

 2خلاي ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ أْ رطج١ك ّٔٛرط رغؼ١ش الأفٛي اٌشأعّب١ٌخ صٕبئٟ اٌؼضَٚ   

Moment insurance  ط الأوضش ِؼ٠ٕٛخ ٌزؾذ٠ذ ِؼذي اٌؼبئذ ػٍٝ إٌؾبه ( ٘ٛ إٌّٛر

 الإوززبثٟ ٌفشع اٌؾش٠ك فٟ ؽشوخ اٌزؤ١ِٓ ِؾً اٌذساعخ.

 (2011دساعخ ) شبكش, محمد عجذ انغلاو خهٛم  2/1/11

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ رم١١ُ أداء ٚسثؾ١خ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش ِٓ خلاي 

مطبػ١ٓ اٌؼبَ ٚاٌخبؿ وّذخً رطج١ك ِؼ١بس ٘بِؼ سثؾ١خ الاوززبة فٟ وً ِٓ اٌ

ً إٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ ِذٜ  ٌخقخقخ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش, ٚ٘ذفذ اٌذساعخ أ٠نب

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أداء ٚسثؾ١خ وً ِٓ ؽشوبد اٌمطبع اٌؼبَ ٚؽشوبد اٌمطبع 

اٌخبؿ اٌؼبٍِخ ثبٌغٛق اٌّقشٞ, ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

ٌؼبَ ٚثؼنٙب اٌجؼل, ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ ػذَ ٚعٛد فشٚق ث١ٓ ؽشوبد اٌمطبع ا

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أداء ٚسثؾ١خ ؽشوبد اٌمطبع اٌخبؿ ٚثؼنٙب اٌجؼل.ٚأصجزذ اٌذساعخ 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أداء ٚسثؾ١خ ؽشوبد اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع اٌخبؿ ٌقبٌؼ 

 اٌمطبع اٌؼبَ.
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 (2002دساعخ ) إعًبعٛم, عًبد عجذانجهٛم عهٙ,  2/1/11

ذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ الزشاػ ّٔٛرط وّٟ ٌزشؽ١ذ ٚدػُ ارخبر لشاس الاوززبة رٙ

اٌّزؼٍك ثؤخطبس اٌغ١بساد اٌخبفخ   اٌزغط١خ اٌؾبٍِخ( فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ اٌغؼٛدٞ, 

ؽ١ش ٠ؼًّ ٘زا إٌّٛرط اٌّمزشػ ػٍٝ سؽ١ذ ٚدػُ ارخبر لشاس الاوززبة اٌّزؼٍك ثمجٛي 

جٛي ثغؼش إمبفٟ أٚ اٌمجٛي ِغ ِٕؼ اٌّغزؤِٓ اٌزغط١خ ثبٌغؼش اٌؼبدٞ اٌّؼٍٓ , أٚ اٌم

خقّبً, أٚ سفل اٌزغط١خ, ٚلذ رُ رٌه ِٓ خلاي رمغ١ُ ِؾفظخ الاوززبة فٟ أخطبس 

اٌغ١بساد اٌخبفخ   اٌزغط١خ اٌؾبٍِخ( إٌٝ ِغّٛػبد أخطبس أٚ ػٕبل١ذ ِخزٍفخ ِٚزٕبف١خ 

ً ٌّغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ دسعخ اٌخطش, ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌ زؾ١ًٍ ٚفمب

اٌؼٕمٛدٞ, ٚثؼذ رٌه رُ اؽزغبة أزّبء ٚؽذح اٌخطش إٌٟ ٘زٖ اٌّغّٛػبد ثبعزخذاَ 

اٌزؾ١ًٍ اٌٍٛعغزٟ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚأخ١شاً رؾذ٠ذ دسعخ اٌخطٛسح الأوضش اؽزّبلاً ر١ّٙذاً 

 لارخبر لشاس الاوززبة إٌّبعت.

 انذساعبد ا جُجٛخ:  2/2

   (  1990ٔآخشٌٔ   D’Arcy)دساعخ  2/2/1

فذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ثؼل إٌّبرط اٌّب١ٌخ اٌّغزخذِخ فٟ ٘ذ 

ً ؽشوبد رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد  رؾذ٠ذ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ خقٛفب

ٚاٌّغئ١ٌٛخ, ٚلذ رٕبٌٚذ اٌذساعخ ثؼل إٌّبرط اٌّغزخذِخ فٟ رؾذ٠ذ ٘بِؼ سثؼ 

اٌّمبسٔخ ث١ٕٙب ػٍٝ أعبط لذسح الاوززبة فٟ ؽشوبد رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ ٚ

وً ّٔٛرط ِٓ رٍه إٌّبرط ػٍٝ اٌزٕجؤ اٌذل١ك ثبلأعؼبس , ٚرٌه ػٍٝ اػزجبس أْ اٌزٕجؤ 

 اٌذل١ك ثبلأعؼبس ٠غبػذ ػٍٝ اٌزٕجؤ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة. 

 (  Rose 2011دساعخ )   2/2/2

ٚلذ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ رٛم١ؼ دٚس اٌؾجىبد اٌؼقج١خ وّٕٛرط رفى١ش  

ٕٟ ػٍٝ اٌؼمً اٌجؾشٞ, ؽ١ش أْ ِخ الإٔغبْ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ وض١فخ ِزؾبثىخ ِٓ ِج

 12( , ٚأٔٗ ثبعزخذاَ رٍه اٌخلا٠ب ٚاٌزٟ رجٍغ فٟ اٌّزٛعو  neuronsاٌخلا٠ب اٌؼقج١خ 

رش١ٍ٠ْٛ ٔمطخ  42ث١ٍْٛ خ١ٍخ ػقج١خ ٚٔمبه الإؽزجبن اٌؼقجٟ ٚاٌزٟ رجٍغ فٟ اٌّزٛعو 

ٚظبئفٗ ثؾىً عش٠غ ِٚزٛاصٞ, ِغ الأخز فٟ  اؽزجبن ػقجٟ ٠ؤدٞ اٌّخ اٌجؾشٞ
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الإػزجبس أٔٗ لا ٠ّىٓ ٔؾغ١ً وً رٍه اٌخلا٠ب اٌؼقج١خ ٚٔمبه الإؽزجبن اٌؼقجٟ فٟ ٔفظ 

اٌٛلذ ٚإلا أفجؼ اٌّخ اٌجؾشٞ أعشع ٚأدق ِٓ أٞ ؽبعت آٌٟ ِٛعٛد فٟ اٌؼبٌُ, ٚلذ 

ىبد رٛفٍذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ أْ اٌزؼٍُ ٚاٌزذس٠ت عّخ أعبع١خ ٚمشٚس٠خ ٌٍؾج

اٌؼقج١خ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّخ اٌجؾشٞ, ٚأٔٗ ػٕذ اعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ 

 الافطٕبػ١خ ٠زُ رم١ٍذ رٍه اٌؾجىبد اٌج١ٌٛٛع١خ.

 ( 2016ٔأخشٌٔ   Ansaryدساعخ )  2/2/3

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌٛفٛي إٌٝ رؾذ٠ذ اٌؼلالخ ث١ٓ رطج١مبد اٌزوبء 

ّلاء فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ اٌغٛق الإ٠شأٟ, ِٚٓ الإفطٕبػٟ ٚث١ٓ رؾم١ك ٚلاء اٌؼ

أعً اٌٛفٛي إٌٝ ٘زا اٌٙذف رُ رق١ُّ لبئّخ إعزمقبء ٚصػذ ػٍٝ ػ١ٕخ ِٓ اٌؼّلاء 

اٌّزؼب١ٍِٓ ِغ ثؼل ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ الإ٠شا١ٔخ, ٚلذ رُ اٌٛفٛي إٌٝ أْ اٌؾجىبد 

ِلائّخ اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ وؤؽذ أثشص رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ رؼزجش ٚع١ٍخ 

ٌزم١١ُ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٚلاء اٌؼّلاء, وّب رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ إعزخذاَ رم١ٕخ 

اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ ع١ىْٛ ٘بَ ِٚف١ذ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ إٌبؽئخ ٌزؾم١ك ١ِضح 

 رٕبفغ١خ ِغ اٌؾشوبد الأخشٜ اٌؼبٍِخ فٟ ٔفظ اٌّغبي.   

 ( 2005ٔآخشٌٔ   Josephدساعخ )  2/2/4

فذ اٌذساعخ إٌٝ رط٠ٛش ّٔٛرط ٠غبػذ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ػٍٝ رخف١ل خغبئش ٘ذ 

الإوززبة أٚ ثّؼٕٝ آخش ص٠بدح ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ اٌؼبئذ ػٍٝ 

الاوززبة, ٚلذ رٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ثقفخ ػبِخ رشوض ػٍٝ رؾم١ك 

ػبَ إٌٝ آخش دْٚ أْ رؤخز رٍه أوجش ل١ّخ ِٓ الألغبه اٌّىززجخ ّٚٔٛ رٍه الألغبه ِٓ 

اٌؾشوبد فٟ اٌؾغجبْ هج١ؼخ الأخطبس اٌّىززت ف١ٙب ٚدسعخ اٌخطٛسح اٌّزؼٍمخ ثزٍه 

الأخطبس , ٚأٚفذ اٌذساعخ ثئعزخذاَ اٌؼبئذ ػٍٝ الاوززبة ٌم١بط ّٔٛ ثؼل اٌمطبػبد 

 فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ, ٚأ٠نبً اعزخذاِٗ وٛع١ٍخ ٌزخف١ل خغبئش الاوززبة.

 ( 2012ٔآخشٌٔ  orinalazer Dدساعخ)   2/2/5

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ ٚمغ د١ًٌ عذ٠ذ ٌذٚسح الاوززبة فٟ رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد  

فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ, ٚلذ ؽذدد اٌذساعخ ثؼل الإعشاءاد اٌخبفخ ثذٚسح 
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الإوززبة عٛاء رٍه الإعشاءاد اٌخبفخ ثٛلذ الإوززبة أٚ ِذٜ رىشاس ؽذٚس دٚسح 

اٌذساعخ إٌٝ ّٔٛ ِؼذلاد دٚسح الإوززبة فٟ رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد  الإوززبة, ٚرٛفٍذ

 فٟ اٌغٛق الأِش٠ىٟ,وّب أؽبسد اٌذساعخ إٌٝ ّٔٛ الألغبه اٌخبفخ ثزٍه اٌؾشوبد.

 ( Bonnet  2002دساعخ)   2/2/6

ٚلذ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ ِمبسٔخ اٌزوبء الافطٕبػٟ ِغ اٌزوبء اٌطج١ؼٟ أٚ اٌزوبء    

فٍذ اٌذساعخ إٌٝ أٔٗ ٠ّىٓ فُٙ اٌم١ّخ اٌىبِٕخ أٚ اٌّغززشح ٌٍزوبء اٌجؾشٞ , ٚلذ رٛ

الافطٕبػٟ فّٙبً أفنً إرا رُ ِمبسٔزٗ ِغ اٌزوبء اٌجؾشٞ, ٚرٛفٍذ اٌذساعخ إٌٝ أْ 

ً ٠غًٙ ٔغخٗ  ً ِٓ اٌزوبء اٌجؾشٞ, ٚأ٠نب اٌزوبء الإفطٕبػٟ ٠ز١ّض ثىٛٔٗ أوضش صجبرب

بء الافطٕبػٝ ثبِىب١ٔخ رٛص١مٗ ثبػزجبسٖ ٚٔمٍٗ ٚرٛص٠ؼٗ ٚثؾىً وبًِ , وّب ٠ز١ّض اٌزو

 رم١ٕخ رزؼٍك ثبٌؾبعت ا٢ٌٟ.  

 انزعهٛك عهٗ انذساعبد انغبثمخ :2/3

٠زنؼ ِٓ اعزؼشاك اٌذساعبد اٌغبثمخ أٔٗ ٠ٛعذ ِغّٛػخ ِٓ رٍه اٌذساعبد 

رٕبٌٚذ اٌزطج١مبد اٌّخزٍفخ ٌٍزوبء الإفطٕبػٟ ثقفخ ػبِخ, ٕٚ٘بن ِغّٛػخ أخشٜ 

ً ٕ٘بن سوضد ػٍٝ رطج١ك ّٔب رط اٌزوبء الإفطٕبػٟ فٟ ِغبي اٌزؤ١ِٓ, ٚأ٠نب

ِغّٛػخ ِٓ رٍه اٌذساعبد رٕبٌٚذ اٌؼبئذ ػٍٝ الإوززبة فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ , 

ِٚغّٛػخ رٕبٌٚذ رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ , ٌٚىٓ لا ٠ٛعذ ث١ٓ رٍه اٌذساعبد اٌزٟ رغٕٝ 

اعخ رٕبٌٚذ ٌٍجبؽش الإهلاع ػ١ٍٙب عٛاء فٟ اٌذساعبد اٌؼشث١خ أٚ الأعٕج١خ أٞ دس

اعزخذاَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ فٟ 

رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الإوززبة فٟ رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ خبفخ فٟ ٘زا اٌفشع 

اٌُّٙ ٚ٘ٛ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ اٌغٛق اٌّقشٞ, ٚ٘زٖ ٟ٘ اٌفغٛح اٌجؾض١خ اٌزٟ 

ضٗ اٌؾبٌٟ ِؾبٚلاً رغ١ٍو اٌنٛء ػٍٝ ّٔٛرع١ٓ ِٓ ّٔبرط اٌزوبء ثٕٝ ػ١ٍٙب اٌجبؽش ثؾ

الإفطٕبػٟ ّٚ٘ب ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ 

اٌٛساص١خ , ِٚؾبٌٚخ رطج١ك ٘ز٠ٓ إٌّٛرع١ٓ فٟ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ فشع 

ً اٌج١ب ٔبد اٌّزبؽخ فٟ ٘زا رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ِغزخذِب
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ً رٛم١ؼ اٌفشق ث١ٓ اعزخذاَ ولا إٌّٛرع١ٓ فٟ اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع  اٌّغبي, ٚأ٠نب

 اٌخبؿ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اٌغٛق وىً ٚرٌه ِٓ أعً اٌٛفٛي إٌٝ أ٘ذاف اٌجؾش.  

 انعبئذ عهٗ الإكززبة فٙ ششكبد رأيٍٛ انًًزهكبد ٔانًغئٕنٛخ:-3

فٕٟ ثؾشوبد اٌزؤ١ِٓ, ٟٚ٘ رؼٕٟ إْ ػ١ٍّخ الإوززبة ٟ٘ ػقت اٌؼًّ اٌ   

فؾـ ٚإخز١بس ٚرق١ٕا هٍجبد اٌزؤ١ِٓ , ثغشك إرخبر لشاس ثؾؤْ لجٛي أٚ سفل 

الأخطبس, ٚرٌه ِٓ أعً اٌٛفٛي إٌٝ فىشح ِؾذدح ػٓ رٍه الأخطبس ٚاٌٛفٛي إٌٝ 

ِؾفظخ أػّبي ِزٛاصٔخ ٚرؾم١ك سثؼ ِؼمٛي دْٚ اٌزؼشك ٌؾذٚس خغبئش غ١ش ِٛار١خ 

(, إلا أْ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ رشوض ثقفخ ػبِخ ػٍٝ   Rejda2005فٟ ٔبرظ الإوززبة  

رؾم١ك أوجش ل١ّخ ِٓ الألغبه اٌّىززجخ, ّٚٔٛ رٍه الألغبه ِٓ ػبَ إٌٝ آخش دْٚ أْ 

رٕظش إٌٝ هج١ؼخ الأخطبس اٌّىززت ف١ٙب ٚدسعخ اٌخطٛسح اٌّزؼٍمخ ثزٍه الأخطبس  

Joseph   ْٚ0223ٚآخش .) 

زبة فٟ أسثؼخ خطٛاد رجذأ ثفؾـ الأخطبس ٠ّٚىٓ رٍخ١ـ خطٛاد ػ١ٍّخ الإوز 

اٌّشاد الإوززبة ف١ٙب , صُ ِشؽٍخ إخز١بس الأخطبس , صُ ِشؽٍخ رؾ١ًٍ الأخطبس ٚأخ١شاً 

 (.0223ِشؽٍخ ِشالجخ الأخطبس ٠ٚزُ رٌه أصٕبء فزشح اٌزؼبلذ  ِٛعٝ, ػبدي أؽّذ 

 :أًْٛخ الإكززبة ثبنُغجخ نششكبد انزأيٍٛ 3/1 

ػّلاً إخز١بس٠بً ِٓ عبٔت الأؽخبؿ ٚاٌز٠ٓ ٠ؾبٌْٚٛ ثىً اٌطشق إْ ؽشاء اٌزؤ١ِٓ       

اٌغؼٟ ٚساء ِقبٌؾُٙ اٌخبفخ , ٌٚزٌه فئْ ػذد هبٌجٟ ٚصبئك اٌزؤ١ِٓ لا ٠ّضٍٛا فٟ 

اٌٛالغ ٔغجخ ػؾٛائ١خ ِٓ اٌّغزّغ, ٚ٘زا ثذٚسٖ ع١ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٔغجخ الأخطبس 

ِؾبٌٚخ ل١بَ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ اٌشدئ١خ ٚ ثبٌطجغ ص٠بدح ِؼذلاد اٌخطش ِّب ع١زشرت ػ١ٍٗ 

ثض٠بدح الأعؼبس ؽزٝ رىْٛ ِزٕبعجخ ِغ ِؼذلاد رؾمك الأخطبس اٌؼب١ٌخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ, 

ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فئٔٗ ٚإْ وبْ ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ ٠ّىٓ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ لجٛي وبفخ 

الأخطبس اٌّؼشٚمخ ػ١ٍٙب دْٚ فؾـ أٚ رم١١ُ ٚأْ رؾذد اٌغؼش ثّب ٠زٕبعت ِغ 

٠نبد ٚاٌّقشٚفبد اٌّزٛلؼخ,  إلا أٔٗ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ لا ٠ّىٓ رٌه لأْ اٌزؼٛ

الأعؼبس عزىْٛ ػب١ٌخ عذاً ٚرٌه ٌزٛلغ ص٠بدح ٔغجخ الأخطبس اٌشد٠ئخ ٚص٠بدح ِؼذلاد 

(, ٌٚزٌه فئٔٗ ٠ّىٕٕب اٌمٛي أْ ػ١ٍّبد الاوززبة ِٓ 0221اٌخطش  أثٛثىش, ػ١ذ أؽّذ 
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رٙزُ ثٙب ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ لأٔٙب عزؤدٞ إٌٝ أزمبء أُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٕخ اٌزٟ ٠غت أْ 

أفنً الأخطبس ٚرى٠ٛٓ ِؾفظخ أخطبس ِزٛاصٔخ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ِؼذلاد اٌخغبئش 

ٚمّبْ الاعزّشاس٠خ ٌؾشوخ اٌزؤ١ِٓ ثً ٚرم٠ٛخ ِشوض٘ب اٌّبٌٟ, ٕٚ٘بن ػذح ػٛاًِ 

ؽّذ ؽغٓ رؤصش فٟ رؾذ٠ذ اٌغ١بعخ الاوززبث١خ ٌؾشوخ اٌزؤ١ِٓ ٟٚ٘   اٌذاٌٟ , أًِ أ

( اٌطبلخ الاوززبث١خ , لٛا١ٔٓ الإؽشاف ٚاٌشلبثخ , رٛافش اٌىٛادس اٌف١ٕخ, 0213ؽؾبرٗ 

 الإرغب٘بد اٌؾخق١خ ٌّىززجٟ اٌزؤ١ِٓ, ٚإػبدح اٌزؤ١ِٓ.       

 :ْبيش سثح الإكززبة 3/2

إْ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٘ٛ اٌذخً اٌزٞ ٠زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ِٓ ػ١ٍّخ الاوززبة       

رض٠ذ الألغبه اٌّىزغجخ فٟ عٕخ ِب١ٌخ ِؼ١ٕخ ػٓ اٌزؼ٠ٛنبد اٌزؾ١ٍ١ّخ  ٠ٚزؾمك ػٕذِب

ؽبٍِخ ع١ّغ ِقبس٠ا رغ٠ٛخ رٍه اٌزؼ٠ٛنبد, ٚ٘ٛ أؽذ ِقبدس اٌذخً الأعبع١خ فٟ 

ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ, ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ػٕذ هشػ ِؼذي 

ػٓ اٌّغّٛع اٌغجشٞ  ِشوت ِٓ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ, ٚ٘زا اٌّؼذي اٌّشوت ٘ٛ ػجبسح

ٌّؼذي اٌخغبئش ٔغجخ إٌٝ الألغبه اٌّىززجخ, ِنبفبً إ١ٌٗ ِؼذي اٌّقشٚفبد ٔغجخ إٌٝ 

الألغبه اٌّىزغجخ, ِغ ِلاؽظخ اْ ٘زا اٌّؼذي اٌّشوت إرا صاد ػٓ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ 

 ٠ىْٛ ٕ٘ه خغبئش اوززبة.

 ٠ٚزُ ؽغبة ِؼذي اٌخغبئش ِٓ خلاي اٌؼلالخ:ـ 

 الألغبه اٌّىزغجخ÷ نبد اٌزؾ١ٍ١ّخ ِؼذي اٌخغبئش = اٌزؼ٠ٛ

 ث١ّٕب ٠زُ اٌٛفٛي إٌٝ اٌّؼذي اٌّشوت ِٓ خلاي اٌؼلالخ:

اٌّؼذي اٌّشوت = ِؼذي اٌخغبئش + ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط + ِؼذي 

 اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ

 ٠ٚزُ ؽغبة ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ِٓ خلاي اٌؼلالخ

 اٌّشوت اٌّؼذي  -1٘بِؼ سثؼ الاوززبة = 

  ِؼذي اٌخغبئش + ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا  -1٘بِؼ سثؼ أٚ ػغض الإوززبة =  

 الإٔزبط + ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ (
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  رأيٍٛ أجغبو انغفٍ  : -4   

 :َجزح عٍ رأيٍٛ أجغبو انغفٍ -2/1

٠خذذزـ ٘ذذزا إٌذذٛع ِذذٓ اٌزذذؤ١ِٓ ثزذذؤ١ِٓ اٌغذذفٓ ثىبفذذخ أٔٛاػٙذذب ِزنذذّٕخ إٌٍؾذذبد  

( ثذذأ ِؼٙذذ ِىززجذٟ  1666ا١ٌخٛد أصٕبء ِشؽٍذخ اٌجٕذبء أٚ ِشؽٍذخ اٌؼّذً,  ففذٟ ػذبَ  ٚ

 1666ٌٕذْ فٟ ٚمغ ؽشٚه رؤ١ِٓ اٌغفٓ, ٚلذ ػشفذ ٘زٖ اٌؾشٚه ثبعُ  ؽشٚه ػبَ 

ٌزؤ١ِٓ اٌغفٓ ـ ِذح (, ٚػشفذ اٌؾشٚه إٌّط١خ ٌغٛق اٌزؤ١ِٓ الإٔغ١ٍضٞ ثٛاعطخ ٌغٕذخ 

َ ٚاٌزٟ رىٛٔذ ِٓ ِّض١ٍٓ ِٓ أػنبء ارؾبد  1103اٌؾشٚه ٚاٌف١ٕبد اٌزٟ أٔؾؤد ػبَ 

ِىززجٟ ا٠ٌٍٛذص ٚ ِؼٙذ ِىززجٟ اٌزؤ١ِٓ فٟ ٌٕذْ ثبعُ ؽشٚه اٌّغّغ, ٠ٚزُ اٌزؤ١ِٓ ػٍٝ 

أعغذذبَ اٌغذذفٓ فذذٟ ِقذذش ٚفمذذبً ٌٍؾذذشٚه اٌقذذبدسح ِذذٓ ِغّذذغ ِىززجذذٟ اٌزذذؤ١ِٓ ثٍٕذذذْ 

 ٚاٌّؼزّذح ِٓ الإرؾبد اٌّقشٞ ٌٍزؤ١ِٓ.

 انغفٍ:  ششٔط رأيٍٛ أجغبو 4/1/1      

 ( O'Shea, Jim et al 1116ٕ٘بن ثؼل ؽشٚه رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ِٕٙب:  

 .ؽشٚه اٌّغّغ لأخطبس اٌجٕبء 

 .)ؽشٚه اٌّغّغ ٌزؤ١ِٓ اٌغفٓ  ِذح 

 .ؽشٚه اٌّغّغ ٌزؤ١ِٓ ا١ٌخٛد 

 )ؽشٚه اٌّغّغ ٌزؤ١ِٓ اٌؾشة ٚالإمشاثبد  عفٓ / ِذح 

 : خظبئض رأيٍٛ أجغبو انغفٍ 4/1/2

ػضّبْ, ؽش٠ا محمد ) غبَ اٌغفٓ ثؼذح خقبئـ ِٓ أّ٘ٙب ِب ٠ٍٟ:٠زغُ عٛق رؤ١ِٓ أع

 (2012ِؾغٓ 

  :رؼًّ اٌغفٓ ثؾىً عٕق رأيٍٛ أجغبو انغفٍ عٕق نهمٛى انكجٛشح ٔالإكززبة

ػبَ فٟ ث١ئخ أوضش ػشمخ ٌٍخطش ٚاٌخغبئش اٌغغ١ّخ ِمبسٔخ ثغ١ش٘ب ِٓ 
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ب١ٌّخ فئٔٗ ٌىٟ ٠ؤدٞ رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ دٚسٖ ثبػزجبسح فٕبػخ ػاٌّّزٍىبد, ٚ

 ٠غت أْ ٠ّزٍه ػذداً وبف١بً ِٓ اٌّؤ١ِٕٓ.

  :ٍٛؽ١ش ٠ؾزبط اٌّؤِٓ ٌٗ عٕق رأيٍٛ أجغبو انغفٍ عٕق نٕعطبء انزأي

 ٚع١و رؤ١ِٓ ِؾزشف ٠فُٙ هج١ؼخ عٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّؼمذح 

   : ٠غطٟ رؤ١ِٓ أعغبَ رأيٍٛ أجغبو انغفٍ رأيٍٛ عٍ ا خطبس انًجبششح

س اٌّّزٍىبد(، ٚلا ٠غطٝ أخطبس اٌّغئ١ٌٛخ اٌغفٓ الأخطبس اٌّجبؽشح  أٚ أخطب

 إلا إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ رقبدَ اٌغف١ٕخ ِغ عف١ٕخ أخشٜ.

  :ٔؾؤد ٚص١مخ أعغبَ اٌغفٓ رأيٍٛ أجغبو انغفٍ ٚزًٛض ثبنزغطٛخ انًُطٛخ

إٌّط١خ فٟ ٌٕذْ ِٓ خلاي ؽشٚه  اٌّغّغ ٌزؤ١ِٓ اٌغفٓ ـ ِذح (، ٚاٌزٟ رؤِٓ 

وبٍِخ، ٚ رمذَ ٘زٖ اٌٛص١مخ رغط١خ رؤ١ٕ١ِخ ػٍٝ  اٌغف١ٕخ ٌّذح غبٌجبً ِب رىْٛ عٕخ

أعبط أخطبس ِؾذدح, ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ ٠زُ ِٕؼ اٌؾّب٠خ مذ أخطبس ِؾذدح 

 ثبلإعُ ٚاٌّذح.

 رأيٍٛ أجغبو انغفٍ فٙ انغٕق انًظش٘: 4/2

٠غذذذزخذَ عذذذٛق اٌزذذذؤ١ِٓ اٌّقذذذشٞ ؽذذذشٚه ِؼٙذذذذ ِىززجذذذٟ اٌزذذذؤ١ِٓ فذذذٟ ٌٕذذذذْ    

Institute of London Underwriters ٚوّذب عذجك اٌز٠ٕٛذٗ فئٔذٗ ثؼذذ  فذذٚس ,

رذُ رؾش٠ذش أعذؼبس اٌزذؤ١ِٓ فذٟ ِقذش، ٚإٌغذبء اٌٍغٕذخ   1113ٌغٕخ  11اٌمبْٔٛ سلُ 

اٌّشوض٠ذذخ ٌزغذذؼ١ش اٌٛؽذذذاد فذذٟ الإرؾذذبد اٌّقذذشٞ ٌٍزذذؤ١ِٓ ٚاٌزذذٟ وبٔذذذ ِخزقذذخ  

ثزغؼ١ش رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ٚرشُوذ اٌؾش٠خ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ رغؼ١ش ٘ذزا اٌفذشع, 

قبئ١بد اٌىزبة الإؽقبئٟ اٌغٕٛٞ ػٓ ٔؾبه عذٛق اٌزذؤ١ِٓ فذٟ ِقذش, ٚرؾ١شالإؽ

( ؽذشوخ رذؤ١ِٓ رّذبسط رؤ١ِٕذبد اٌّّزٍىذبد 01أػذاد ِخزٍفخ(  إٌذٝ ٚعذٛد ؽذٛاٌٟ  

( ؽشوخ رمَٛ ثبلاوززبة فٟ فشع رذؤ١ِٓ أعغذبَ 11ُِٕٙ  0216ٚاٌّغئ١ٌٛخ فٟ ػبَ 

ٚاٌزذذٟ رّضذذً  اٌغذذفٓ , ٠ٚجٍذذغ فذذبفٟ الألغذذبه فذذٟ ٘ذذزا اٌفذذشع ٌؾذذشوخ ِقذذش ٌٍزذذؤ١ِٓ

اٌذا ع١ٕذٗ (  121611وّب ٠جٍغ   0214أٌا ع١ٕٗ( ػبَ  122221اٌمطبع اٌؼبَ  

% ِذذٓ إعّذذبٌٟ فذذبفٟ أالغذذبه 11ٚ٘ذذٟ ثذذزٌه رغذذزؾٛر ػٍذذٝ ؽذذٛاٌٟ  0216ػذذبَ 

اٌغٛق فٟ ٘زا اٌفشع , ث١ّٕب رجٍغ اٌؾقخ اٌغٛل١خ ٌؾشوبد لٕبح اٌغ٠ٛظ ٚ إٌّٙذط 
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٠خ اٌؼشث١ذذذخ ٌٍزذذذؤ١ِٓ ٚؽذذذشوخ إعذذذىبْ ٌٍزذذؤ١ِٓ ٚ اٌذذذذٌزب ٌٍزذذذؤ١ِٓ ٚاٌّغّٛػذذذخ اٌّقذذذش

,  212, 012, 313, 2623ِذذٓ فذذبفٟ ألغذذبه ٘ذذزا اٌفذذشع   0214ٌٍزذذؤ١ِٓ ػذذبَ 

% ِذذٓ إعّذذبٌٟ اٌغذذٛق , فذذٟ ؽذذ١ٓ أْ 4,0أٌذذا ع١ٕذذٗ ( ػٍذذٝ اٌزشر١ذذت ثٕغذذجخ  621

أٌذا  1114, 262(, 10,  602, 6014٘ذٟ    0216ؽقخ ٘زٖ اٌؾشوبد ػذبَ 

 . 0216% ػبَ 4,4أ٠نبً ؽٛاٌٟ  ع١ٕٗ ( ػٍٝ اٌزشر١ت ُٚ٘ ثزٌه ٠ّضٍٛا

ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛمؼ ل١ّخ الألغبه اٌّىزغجخ ٚاٌزؼ٠ٛنبد اٌزؾ١ٍ١ّخ ِٚؼذي اٌخغبئش 

ِٚؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط ٚ ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ فٟ عٛق 

 رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ ِقش.

 (2جذٔل )

بج ٔيعذل انًظشٔفبد انعًٕيٛخ ٔالإداسٚخ ْٔبيش يعذل انخغبئش ٔيعذل انعًٕلاد ٔركبنٛف الإَز

سثح الإكززبة نفشع رأيٍٛ أجغبو انغفٍ ثغٕق انزأيٍٛ انًظش٘ نهمطبع انعبو ٔانخبص ٔإجًبنٙ 

 2012 -2002انغٕق فٙ انفزشح يٍ 
الألغبه  اٌمطبع اٌغٕخ

اٌّىزغجخ ثآلاف 

 اٌغ١ٕٙبد

اٌزؼ٠ٛنبد 

اٌزؾ١ٍ١ّخ ثآ٢ف 

 اٌغ١ٕٙبد

ِؼذي 

 اٌخغبئش %

ي ِؼذ

اٌؼّٛلاد 

ٚرىب١ٌا 

 الإٔزبط%

ِؼذي 

اٌّقشٚفبد 

اٌؼ١ِّٛخ 

 ٚالإداس٠خ %

٘بِؼ سثؼ 

 الإوززبة%

0226 

 

 

 6 1,6 11,1 41 01143 11613 لطبع ػبَ

لطبع 

 خبؿ

1606 1131 30,2 13,2 12,1 01,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

13340 01116 46,1 1,6 11,6 1,1 

 (16,0  1 10,1 14,1 01011 12162 لطبع ػبَ 0221

لطبع 

 خبؿ

4232 1436 06,2 10,1 1 31,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

14216 12662 62,6 10,0 1  3,1) 

 11,1 6,6 10,1 44,3 03634 16611 لطبع ػبَ 0212

لطبع 

 خبؿ

3411 1343 40,4 11,6 1,4 14 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

22362 01201 44 10,4 1 10,2 

 10,1 10,1 11,0 42,2 16441 06110 لطبع ػبَ 0211

لطبع 

 خبؿ

3420 0212 22,0 11,1 1,1 13,2 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

12412 01136 41,1 11,1 11,0 14,4 

 21,6 6,2 6,2 11,3 1333 02164 لطبع ػبَ 0210

 (126,1  12,1 10 163 4416 1401لطبع 
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 خبؿ

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

 

06626 14031 36,2 1,3 6,1 01,0 

 24,0 6,3 6,3 16,6 1333 02434 لطبع ػبَ 0211

لطبع 

 خبؿ

11622 0236 16,2 11,3 11 42,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

14213 11411 11,6 6,6 6,3 31 

 21,0 1,3 11,0 16,1 12611 06111 لطبع ػبَ 0212

لطبع 

 خبؿ

6421  1142)  16,1) 12,1 10,3 13,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

13112 1231 04,1 12,1 12,2 30,2 

 63,6 1,2 10,6 (6  (2001  30624 لطبع ػبَ 0213

لطبع 

 خبؿ

4626 104 2,6 12,6 12,2 62,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

31431  1120)  4,3) 10,0 12,6 61,4 

 24,1 1,6 12,1 11,1 11112 11322 لطبع ػبَ 0214

لطبع 

 خبؿ

4110 106 2,6 10,3 01,1 42,1 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

122210 11234 11,1 11,1 11 22,2 

0216 

 

 

 12,1 1,6 13,4 22,2 41106 131231 لطبع ػبَ

لطبع 

 خبؿ

1261 0202 01,2 11,3 14,1 31 

اعّبٌٟ 

 اٌغٛق

140110 41130 11,1 12,4 11,1 12,6 

 

اٌّقذس: اٌغذٚي ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبلإعزؼبٔخ ثبٌج١بٔبد إٌّؾٛسح ثبٌىزبة الإؽقبئٟ 

 اٌغٕٛٞ ػٓ ٔؾبه عٛق اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش, أػذاد ِخزٍفخ.

اٌغبثك ٠ؼطٟ فٛسح إعّب١ٌخ ػٓ ِؼذي اٌخغبئش ِٚؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا ٚاٌغذٚي   

الإٔزبط ِٚؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ ٚ٘بِؼ سثؼ الإوززبة ٌفشع رؤ١ِٓ 

ً ٌٍمطبع اٌخبؿ ٚإعّبٌٟ  أعغبَ اٌغفٓ ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ٌٍمطبع اٌؼبَ ٚأ٠نب

 0216 -0226اٌغٛق فٟ اٌفزشح ِٓ 

 :بء الإططُبعٙـ  رطجٛمبد انزك5

( ِٓ أثشص ٚأُ٘  ٠Artificial Intelligenceؼزجش اٌزوبء الإفطٕبػٟ  

اٌزطج١مبد اٌؾذ٠ضخ لأٔظّخ اٌّؼٍِٛبد , ٚ٘ٛ ٠ّضً ؽملاً ِٓ ؽمٛي ػٍَٛ اٌؾبعت اٌزٟ 
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ً ثذساعخ ٚفُٙ هج١ؼخ اٌزوبء اٌجؾشٞ ِٚؾبوبرٙب لإٔغبص اٌىض١ش ِٓ اٌّٙبَ  رٙزُ أعبعب

عزٕزبط ٚالإعزٕجبه ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌجذائً اٌّخزٍفخ, ٚلذ أوذد اٌزٟ رؾزبط وض١شاً ِٓ الإ

اٌذساعبد ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘خ رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ فٟ ِٕظّبد الأػّبي اٌّخزٍفخ 

ؽ١ش ٠ّىٕٙب رؾم١ك ِضا٠ب وض١شح ٌزٍه إٌّظّبد ِٕٙب رؾغ١ٓ اٌغٛدح ٚرخف١ل اٌزىب١ٌا 

سٚ٘ٛ ِب عٛف ٠ؼضص رٕبفغ١خ رٍه ٚؽً اٌّؾىلاد اٌّؼمذح ٚرؾغ١ٓ ػ١ٍّخ إرخبر اٌمشا

ً ػٍٝ اٌؾٛعجخ  إٌّظّبد ٠ٚنّٓ ٌٙب اٌجمبء ٚإٌّٛ, ٠ٚجٕٝ اٌزوبء الإفطٕبػٟ أعبعب

 Computation  ٚإٌّطك )Logic  ٚالإؽزّبلاد )                ( Probability 

 يفٕٓو انزكبء الإططُبعٙ: 5/1

قٕؼٗ أٚ ٠قطٕؼٗ اٌؼمً ٠ؼٕٟ اٌزوبء الإفطٕبػٟ ثقفخ ػبِخ اٌزوبء اٌزٞ ٠     

اٌجؾشٞ فٟ ا٢ٌخ أٚ اٌؾبعت ا٢ٌٟ , ٚ٘ٛ ثزٌه ٠ؼزجش أؽذ ػٍَٛ اٌؾبعت ا٢ٌٟ اٌؾذ٠ضخ 

اٌزٟ رجؾش ػٓ أعب١ٌت ِزطٛسح ٌٍم١بَ ثؤػّبي ٚاعزٕزبعبد رزؾبثٗ إٌٝ ؽذ وج١ش ِغ رٍه 

الأعب١ٌت اٌزٟ رٕغت ٌزوبء الإٔغبْ ثٙذف ِؾبوبح اٌمذسح اٌّؼشف١خ ٌٍؼمً اٌجؾشٞ, أٞ 

أْ اٌزوبء الإفطٕبػٟ ٘ٛ ؽمً ػٍُ اٌؾبعت ا٢ٌٟ اٌّٙزُ ثزق١ُّ ٔظُ آ١ٌخ رؼشك 

 (Barr, A,1980   خقبئـ اٌزوبء فٟ اٌغٍٛن الإٔغبٟٔ.

٘زا ٚلذ ػشف اٌىض١ش ِٓ اٌّزخقق١ٓ ٚاٌجبؽض١ٓ ٚاٌخجشاء اٌزوبء الإفطٕبػٟ   

ً ٌٛعٙبد ٔظشُ٘ , ِٕٚٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي    اٌّشوض رؼش٠فبد ػذ٠ذح ِٚخزٍفخ ٚفمب

 ( :  0216اٌذ٠ّمشاهٟ اٌؼشثٟ ٌٍذساعبد الإعزشار١غ١خ ٚاٌغ١بع١خ ٚالإلزقبد٠خ, 

  ُرٌه اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ّىٓ ا٢لاد ِٓ رٕف١ز الأؽ١بء اٌزٟ رزطٍت روبءًا إرا ر ٛ٘

 رٕف١ز٘ب ػٓ هش٠ك الإٔغبْ.

 .ِؾبٌٚخ عؼً ا٢لاد أٚ اٌؾبعجبد ا١ٌ٢خ رؼًّ أؽ١بء رؾزبط إٌٝ روبء ٛ٘ 

  ِٓ فشٚع اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٠ٙزُ ثؤرّزخ اٌغٍٛن الإٔغبْ,   أٞ أداء ٘ٛ فشع

 اٌغٍٛن الإٔغبٟٔ ثؾىً أرِٛبر١ىٟ(
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  أداء الأٔؾطخ اٌّزؼٍمخ ثبٌزفى١ش اٌجؾشٞ ِضً فٕغ اٌمشاس ٚؽً اٌّؾىلاد

 ٚاٌزخط١و ٚغ١ش٘ب ثؾىً آٌٟ أٚ أرِٛبر١ىٟ.

 بٟٔ.٘ٛ فٓ اخزشاع ا٢لاد اٌزٟ رغزط١غ رؾم١ك ػ١ٍّبد رزطٍت اٌزوبء الإٔغ 

  ْدساعخ و١ف١خ عؼً اٌؾبعجبد ا١ٌ٢خ ٚا٢لاد رمَٛ ثؤػّبي ٠مَٛ ثٙب الإٔغب

 ؽب١ٌبً ثؾىً أفنً. 

  ِغبي ِٓ ِغبلاد اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ دساعخ ٚرق١ُّ ٚرط٠ٛش ٛ٘

 أعٙضح اٌؾبعت ا٢ٌٟ رؾبوٟ اٌزوبء اٌجؾشٞ.

الإفطٕبػٟ ثؤٔٗ  ٚثٕبءًا ػٍٝ اٌزؼش٠فبد اٌغبثمخ ٠ّىٓ اعزخلاؿ رؼش٠ا ػبَ ٌٍزوبء    

" ِغّٛػخ اٌغٙٛد اٌّجزٌٚخ ٌزط٠ٛش ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌّؾٛعجخ ثطش٠مخ رغزط١غ أْ 

رزقشف ف١ٙب ٚرفىش ثؤعٍٛة ِّبصً ٌٍجؾش, ٘زٖ إٌظُ رغزط١غ أْ رزؼٍُ اٌٍغبد 

اٌطج١ؼ١خ, ٚإٔغبص ِٙبَ فؼ١ٍخ ثزٕغ١ك ِزىبًِ, أٚ اعزخذاَ فٛس ٚأؽىبي إدساو١خ 

وّب رغزط١غ فٟ ٔفظ اٌٛلذ رخض٠ٓ اٌخجشاد ٚاٌّؼبسف ٌزشؽ١ذ اٌغٍٛن الإٔغبٟٔ , 

 (0210الإٔغب١ٔخ اٌّزشاوّخ ٚإعزخذاِٙب فٟ ػ١ٍّخ إرخبر اٌمشاس" خٛاٌذ ٚآخشْٚ 

٘زا ٚلذ إرفك ِؼظُ اٌجبؽضْٛ ٚاٌخجشاء ػٍٝ أْ اٌزوبء الإفطٕبػٟ ٠ٙزُ ثفىشر١ٓ  

 (  Waston 2006أعبع١ز١ٓ 

 أعً فُٙ اٌزوبء. دساعخ اٌّشاؽً اٌّخزٍفخ ٌٍفىش اٌجؾشٞ ِٓ -1

اٌزؼبًِ ِغ ِب رّضٍٗ رٍه اٌّشاؽً ِٓ خلاي أعٙضح اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٚالإٔغبْ  -0

 ا٢ٌٟ.

ٚلذ ِشد اٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثبٌزوبء الإفطٕبػٟ ثؼذح ِشاؽً , ؽ١ش رؾ١ش اٌذساعبد   

أْ عزٚس اٌزوبء الإفطٕبػٟ رؼٛد إٌٝ أسثؼ١ٕ١بد اٌمشْ اٌؼؾش٠ٓ, ٌٚىٓ ثذأ الإ٘زّبَ 

 اٌؼٍُ ِغ إٔزؾبس اٌؾبعجبد ا١ٌ٢خ ٚرطج١مبرٙب اٌّخزٍفخ.٠زضا٠ذ ثٙزا 

ٚلذ رطٛس اٌزوبء الإفطٕبػٟ رطٛساً عش٠ؼبً, ِٚش ثؼذح ِشاؽً ِٕٙب  غ١ّٕٟ, محمد    

 ( :1113أد٠ت 
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 ِشؽٍخ اٌؾجىبد اٌخ٠ٍٛخ اٌّخ١خ(Neural Nets)  ْلذَ اٌؼبٌّب :( 

McCulloch,Wiener)  ٟفٟ ِغبي اٌغ١ج1124ف ً  )ش١ٕ٠خ َ ػّلاً س٠بد٠ب

Cybernetics) ْصُ رٛاٌذ اٌّؾبٚلاد ثؼذ رٌه , ففٟ اٌخّغ١ٕ١بد ِٓ اٌمش ,

اٌؼؾش٠ٓ ؽبٚي اٌؼٍّبء اٌّٙزّْٛ ثٙزا اٌّغبي ثٕبء آٌخ رو١خ رنبٟ٘ اٌّخ 

اٌجؾشٞ ٚرؾبٚي رم١ٍذٖ إلا أْ اٌزىٌٕٛٛع١ب آٔزان ٌُ رغبػذُ٘ فٟ رؾم١ك ٘زا 

ثٕبء ّٔٛرط  (Rosenblatt)ؽبٚي اٌؼبٌُ الأِش٠ىٟ  1136اٌٙذف, ٚفٟ ػبَ 

ِجغو ٌؾجى١خ اٌؼ١ٓ , ٌٚىٓ ٌُ رىٓ إٌزبئظ ِشم١خ , ِّب أدٜ إٌٝ ػذَ 

 الإعزّشاس فٟ ٘زا اٌّغبي.

 ِٗشؽٍخ اٌجؾش اٌّٛع(Heuristic Search)   َإفزشك ولاً  1142: فٟ ػب

 ِٓ(Simon and Newell)     ٓأْ اٌزفى١ش ٠ٕزظ ػٓ هش٠ك اٌزٕغ١ك ث١

ؼبٌظ اٌشِٛصِضً إعشاء اٌّمبسٔبد ث١ٓ رٍه اٌّٙبَ اٌّٙبَ اٌّخزٍفخ اٌزٟ ر

ً ٌؾً اٌّؾىلاد  ٚاٌجؾش ػٕٙب ٚرؼذ٠ٍٙب ٚرط٠ٛش٘ب, ٚلذ لبِب ثزمذ٠ُ ٔظبِب

اٌّخزٍفخ ػشف ثئعُ   اٌجشٔبِظ اٌؼبَ ٌؾً اٌّغبئً( ٚ٘زا إٌظبَ ٠زقٛس اْ 

ؽً أٞ ِغؤٌخ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌجؾش ث١ٓ ػذد وج١ش ِٓ ث١ٓ اٌؾٍٛي اٌّخزٍفخ ػٓ 

ّطٍٛة , إلا أٔٗ ٠ؼبة ػٍٝ ٘زا إٌظبَ أٔٗ ٌُ ٠ؼزّذ ثؾىً أعبعٟ ػٍٝ اٌؾً اٌ

 اٌّؼشفخ ٚاٌخجشح اٌّزشاوّخ فٟ ِغبي ِؼ١ٓ.

  َفُّ 1161ِشؽٍخ إٌظُ اٌّج١ٕخ ػٍٝ رّض١ً اٌّؼشفخ: فٟ ػب َ

(Reigenbaum)  خج١شاً فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء ً رُ    (DENDRAL )ٔظبِب

ٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِط١بف اٌىزٍخ , ٚفٟ اعزخذاِٗ فٟ رفغ١ش إٌزبئظ اٌزٟ ٠زُ ا

ٚاٌزٞ ٠غبػذ   (MYCIN )ثشٔبِظ    (Shortliffe)َ لذَ اٌؼبٌُ 1164ػبَ 

الأهجبء فٟ رؾخ١ـ ٚػلاط أِشاك اٌلإٌزٙبة اٌغؾبئٟ, ثً ٠ٚغزط١غ ٚفا 

 اٌطش٠مخ إٌّبعجخ ٌٍؼلاط.

 ػٍٝ  ِشؽٍخ اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ: ثؼذ الإ٘زّبَ اٌىج١ش ٚاٌّزضا٠ذ ثٕظُ اٌخجشح اٌّج١ٕخ

اٌّؼشفخ , ظٙشد ِؾىٍخ وج١شح اِبَ اٌؼٍّبء خلاي رٍه اٌزطج١مبد ٟٚ٘ ِؾىٍخ 

و١ف١خ اعزخلاؿ اٌخجشح ٚاٌّؼشفخ, ٌٚزا ثذأ اٌجؾش ػٓ هشق اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ِٓ 
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ً اٌّؼشفخ اٌّزبؽخ ٚاٌّزٛافشح خلاي  اٌّؼشفخ اٌّجذئ١خ اٌّزٛفشح ٌٍٕظبَ ٚأ٠نب

ً ِزىبِلاً ٌٍزؼٍُ   (Lenat)َ لذَ اٌؼبٌُ 1160اعزخذاِٗ, ٚفٟ ػبَ  ٔظبِب

٠ؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ٚاِزذاد اٌّؼشفخ اٌّزبؽخ ٌذ٠ٗ ثؾىً   EURSKO)ا٢ٌٟ 

 آٌٟ.

  ِشؽٍخ اٌزوبء الإفطٕبػٟ: ٟٚ٘ رٍه اٌّشؽٍخ اٌزٟ رؾًّ رطج١مبد اٌزوبء

 الإفطٕبػٟ اٌّخزٍفخ ٚإٌّزؾشح ؽب٠بً فٟ ع١ّغ فشٚع اٌّؼشفخ.

 ب :ٕٚ٘بن ٘ذف١ٓ سئ١غ١١ٓ ٌٍزوبء الإفطٕبػٟ ّ٘

رّى١ٓ الألاد ٚأعٙضح اٌؾبعت ا٢ٌٟ ِٓ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد  -

ثطش٠مخ ألشة إٌٝ ٔفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠غزخذِٙب اٌّخ اٌجؾشٞ فٟ ؽً 

اٌّغبئً اٌّخزٍفخ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌّؼبٌغخ اٌّزٛاص٠خ ثؾ١ش ٠زُ رٕف١ز ػذح 

 أٚاِش فٟ ٔفظ اٌٛلذ .

١ٍذ اٌّخ اٌجؾشٞ ِٚؾبوبرٗ فُٙ أفنً ٌّب١٘خ اٌزوبء اٌجؾشٞ ػٓ هش٠ك رم -

, ِٚؾبٌٚخ اٌؼًّ ثؾىً ِزشاثو ِٚزٛاصٞ ٚرٌه ثطش٠ك لش٠جخ ِّب ٠ؼًّ 

 ثٙب اٌغٙبص اٌؼقجٝ فٟ الإٔغبْ.

 أْى رطجٛمبد انزكبء الإططُبعٙ: 5/2

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رٍخ١قٙب فٟ أسثؼخ ِغبلاد 

( , O’Brien  0211ِغّٛػخ ِٓ اٌزطج١مبد   سئ١غ١خ ٠ٕذسط رؾذ وً ِغبي ِٕٙب 

 -ٚ٘زٖ اٌّغبلاد ٟ٘:

   رطج١مبد اٌؾبعجبد ا١ٌ٢خComputer Science Applications   )

اٌؾجىبد اٌؼقج١خ, ؽبعجبد اٌغ١ً اٌخبِظ , اٌّؼبٌغخ اٌّزٛاص٠خ ٚرؾًّ 

 ٚاٌّؼبٌغبد اٌشِض٠خ....
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    رطج١مبد اٌؼٍَٛ الإدساو١خCognitive Science Applications   )

ٚرؾًّ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ ,إٌّطك اٌغبِل  اٌنجبثٟ(  ,إٌظُ اٌخج١شح 

 ٚٔظُ اٌزؼٍُ   إٌظُ اٌّزؼٍّخ( .... 

   رطج١مبد ا٢لاد اٌزو١خRobotics Applications   ًٚرؾًّ اٌزٕم )

 اٌؾشوٟ ,اٌٛو١ً اٌزوٟ ٚالإدسان اٌجقشٞ  اٌّشئٟ( ....

  رطج١مبد اٌٛاعٙٗ اٌج١ٕ١خ اٌطج١ؼ١خNatural Interface Applications   

ٚرؾًّ اٌٛالغ الإفزشامٟ , ِؼبٌغخ اٌٍغبد اٌطج١ؼ١خ , ِزؼذد اٌؾٛاط , 

 ...اٌٛاعٙبد اٌج١ٕ١خ اٌّزؼذدح ٚر١١ّض اٌخطبة.

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رؼذد رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ إلا أْ ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ 

( ِٕٚٙب 0216طج١مبد   ٠بع١ٓ اٌخقبئـ ٚاٌغّبد اٌّؾزشوخ ٚاٌزٟ رز١ّض ثٙب رٍه اٌز

اٌزفى١ش ٚالإدسان ٚاعزخذاَ اٌزوبء ٌٍزٛفً ٌؾً اٌّؾىلاد اٌّخزٍفخ, ٚاٌفُٙ ٚاٌزؼٍُ ِٓ 

اٌزغشثخ, ٚاوزغبة اٌّؼشفخ ٚرطج١مٙب , ٚاٌمذسح ػٍٝ الإثذاع ٚاٌزخ١ً , ٚاٌمذسح ػٍٝ 

ؾبلاد اٌزؼبًِ ِغ اٌؾبلاد اٌّؼمذح ٚالأوضش رؼم١ذاً, ٚعشػخ الإعزغبثخ ٌٍظشٚف ٚاٌ

اٌغذ٠ذح, ٚاٌمذسح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌّؼٍِٛبد إٌبلقخ ٚغ١ش اٌّىزٍّخ, ٚاٌغبِنخ أٚ 

اٌنجبث١خ , ٚاٌز١١ّض إٌغجٟ ٌؼٕبفش ٚظشٚف اٌؾبلاد اٌّخزٍفخ ٚأخ١شاً اٌمذسح اٌفبئمخ 

 ػٍٝ دػُ ٚفٕبػخ اٌمشاساد الإداس٠خ.

ٌزوبء ٚعٛف ٠زٕبٚي اٌجبؽش فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌجؾش ّٔٛرع١ٓ ِٓ ّٔبرط ا

الإفطٕبػٟ أؽذّ٘ب ٠ٕذسط رؾذ رطج١مبد اٌؾبعجبد ا١ٌ٢خ ٚ٘ٛ ّٔٛرط اٌؾجىبد 

اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ٚا٢خش ٠ٕذسط رؾذ رطج١مبد اٌؼٍَٛ الإدساو١خ ٚ٘ٛ ّٔٛرط 

 اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ, ّٚ٘ب إٌّٛرعبْ اٌّغزخذِبْ فٟ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ. 

  Neural Networks(  ANNططُبعٛخ ) ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ الإ 5/2/1

إْ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٠غزٕذ فٟ الأعبط ػٍٝ ٔظُ لٛاػذ اٌّؼشفخ    

ٚإعزخذاَ ِٕطك ِجُٙ غ١ش لبهغ ٚ٘زٖ إٌظُ رىْٛ ِٛصػخ ػٍٝ ؽضَ ِٓ اٌجشاِظ 

( , ٚاٌؾجىبد اٌؼقج١خ 0211رؼزّذ فٟ ػٍّٙب ػٍٝ اٌّؼبٌغبد اٌّٛاص٠خ   ٠بع١ٓ 



 
 ...استخدام الشبكات العصبية الإصطناعية والخوارزميات الجينية الوراثية في تقديرهامش ربح الإكتتاب  

 محمد محمود هاشمد/ 

 0202 الأٚياٌغضء  ٌشاٌضباٌؼذد                                           اٌّغٍذ اٌؾبدٞ ػؾش       

12 

 

 

ٌجؾشٞ فٟ هش٠مخ أدائٗ, ٠ٚزُ رٌه ػٓ هش٠ك اٌشثو اٌذاخٍٟ رؾبوٟ ث١ٕخ اٌّخ ا

ٌٍّؼبٌغبد ثقٛسح ِزٛاص٠خ ٠ّىٕٙب اٌزفبػً  ثطش٠مخ د٠ٕب١ِى١خ ِغ الأّٔبه ٚاٌؼلالبد 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؼبٌغٙب, ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ اٌمٛي أْ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ رزؼٍُ 

فبدح ثؤوجش لذس ِّىٓ ِٓ اٌّؼشفخ ٌزٕف١ز اٌز١١ّض ث١ٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ رغزٍّٙب ِٓ أعً الإعز

ػذح ِؾبٚلاد ػٍٝ ٔفظ اٌج١بٔبد, ٚاٌؾجىبد اٌؼقج١خ رزؼٍُ ِٓ خلاي اٌزم١ٕبد 

الإؽقبئ١خ ٚاٌش٠بم١خ ٚاٌى١ّخ و١ف١خ ر١١ّض الأّٔبه ٚاٌؼلالبد ٌٚىٓ ِخشعبرٙب لا 

بد رغزٕذ ػٍٝ ّٔبرط إؽقبئ١خ أٚ س٠بم١خ لأٔٙب لا رؼًّ ػٍٝ ّٔٛرط ٠ٛمؼ و١ف١خ إػزّ

 اٌّخشعبد ػٍٝ اٌّذخلاد.

ِّٚب عجك ٠ّىٓ اعزخلاؿ أْ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٟ٘ فٟ اٌٛالغ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ    

ِزىبٍِخ ٌٕظُ ِؼٍِٛبد د٠ٕب١ِى١خ ٠ّىٕٙب أْ رزؾىً ٚرزجشِظ خلاي فزشح اٌزط٠ٛش 

اٌخبفخ ثبٌزذس٠ت ٚاٌزؼٍُ, ثّؼٕٝ أٔٙب ٔظُ رزؼٍُ ِٓ اٌزغشثخ ٚرىزغت ِؼبسفٙب 

خلاي اٌزؼٍُ ٚاٌزذس٠ت ثبٌّّبسعخ اٌؼ١ٍّخ ٚػٕذ رق١ّّٙب فئْ الأِش ٚخجشارٙب ِٓ 

٠زطٍت اٌؾقش اٌذل١ك ٌٍج١بٔبد ِغ ِشاػبح رؾذ٠ذ أ٘ذاف اٌمشاساد اٌزٟ رزخز٘ب ٚرشر١ت 

رٍه اٌمشاساد ؽغت أ٠ٌٛٚخ وً ِٕٙب, ٚارخبر أوضش٘ب فؼب١ٌخ ٚرم١١ُ إٌزبئظ اٌّزشرجخ 

 ( 0211ػ١ٍٙب.   ٠بع١ٓ

ً ِزىبِلاً ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٚ الإفطٕبػ١خ رّضً ٔظبِب

ٟٚ٘ رؼًّ   neuronsِشوجخ ِٓ ػذح ػٕبفش ِزشاثطخ ِؼبً ٠طٍك ػ١ٍٙب  ١ٔشٚٔبد(  

فٝ أغغبَ ربَ ٌؾً ِؾىٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ خلاي ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد فٝ ػٕبفش ِؼبٌغخ ثغ١طخ 

ثو إرقبي رغّٝ سٚا ( ث١ٓ الأػقبة ػجش خطٛه سثو Signalsٚرّش الإؽبساد  , 

  Connection Links   ٝ٠ٚشفك ثىً خو سثو ٚصْ رشع١ؾ ، )Weight  ) ِٓؼ١

ػٍٝ إعّبٌٝ ِذخلارٗ  ِغّٛع  neuronsٚاٌزٜ ٠نشة ِغ الإؽبساد اٌذاخٍخ إٌٝ 

الإؽبساد اٌذاخٍخ اٌّٛصٚٔخ( ١ٌؾذد إؽبسح اٌّخشعبد إٌبعّخ ِٕٗ ، ٠ٚطجك وً 

neuron  ٚرؼزجش ػ١ٍّخ رغ١ّغ   -بدح غ١ش خط١خ ػ –داٌخ رؾ٠ًٛ أٚ داٌخ رؾف١ض ِؼ١ٕخ ,

الإؽبساد اٌذاخٍخ ١ٌٍٕشْٚ ٚاٌّشعؾخ ثبلأٚصاْ ِٓ أُ٘ اٌؼ١ٍّبد ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي 

رطج١ك داٌخ اٌزؾف١ض   الإعزضبسح( ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚاي اٌزؾف١ض ؽبئؼخ الاعزخذاَ ٟٚ٘ 
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(   functions Sigmoidوّب عجك دٚاي غ١ش خط١خ ِٓ أؽٙش٘ب داٌخ اٌغغ٠ّٛذ   

, ٚداٌخ     logistic functionاٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ  ٠ٚٛعذ ٌٙب داٌزبْ ؽبئؼزبْ ّ٘ب

Hyperbolic Tangent function   ) Alter ،0220 ػٍٝ أْ ٠زُ أزبط اٌّض٠ذ ،)

ِٓ اٌّخشعبد اٌّٛصمخ وٍّب صاد ؽغُ اٌّذخلاد داخً اٌؾجىخ ، ؽزٝ ٠زؾغٓ أداء 

دح رٛف١ك ِّىٕخ ثٕبءً ػٍٝ ِؼب١٠ش وً ِٓ: اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ٌٍٛفٛي إٌٝ أفنً عٛ

RMSE  ،MAE ،MAPE ،U ،  R2  ٚ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ع١زُ رطج١مٙب فٟ عضء  

ٚغ١ش اٌّشالت ٚاٌزؼٍُ  ِٓ خلاي لٛاػذ اٌّؼشفخ ٚاٌزذس٠ت اٌّشالتاٌذساعخ اٌزطج١م١خ ( 

ػٍٝ صلاصخ ِشاؽً   error back propagationثخٛاسص١ِخ الإٔزؾبس اٌخٍفٝ ٌٍخطؤ

، الإٔزؾبس اٌخٍفٝ  error forward propagationالإٔزؾبس الأِبِٝ ٌٍخطؤ ٘ٝ: 

 network، ر١ٌٛا أٚصاْ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ  error back propagation ٌٍخطؤ 

weights synthetic  ،ؽ١ش رُ رذس٠ت اٌؾجىخ 0211،  اٌؼجبعٝ, ػجذاٌؾ١ّذ محمد ، )

ٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد ؽغت اٌؼقج١خ ٌٍزؼشف ػٍٝ ٔٛػ١خ ِم١بط اٌج١بٔبد ٚهج١ؼخ ا

 Unsupervised Training: K- Foldهش٠مخ اٌزذس٠ت غ١ش اٌّشالت 

Validation  ٚاٌزؼٍُ ثخٛاسص١ِخ الإٔزؾبس اٌخٍفٝ ٌٍخطؤ ، ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ،

NeuroShell  predictor release2.1 ٍٝٚرىْٛ ِؼّبس٠خ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ ػ ،

 ( Alter,S  0220إٌؾٛ ا٢رٟ   

   Inputs                weights                                                                

                            

Outputs 

 

 

 

 ( : اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 1ؽىً سلُ  

X
W1 

Yt 

Transformation 

Function 

W  X

WX
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 ٔٚزضح يٍ انشكم انغبثك أٌ انعُبطش انزٙ رزكٌٕ يُٓب انشجكخ انعظجٛخ ْٙ:

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ع١ّغ ػٕبفش  )Xi Input signals  إؽبساد اٌّذخلاد -

 اٌج١بٔبد اٌزٟ رؤرٟ ِٓ خ١ٍخ ػقج١خ أخشٜ أٚ ِٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ.

٠ٚؼٕٟ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌزٕؾ١و  Xi Wi)  An activation levelاٌزٕؾ١و   -

ٌٍمٜٛ اٌّزشاوّخ لإؽبساد اٌّذخلاد ِٓ خلاي ِب ٠ؼشف ثؤٚصاْ الإسرجبه 

, ٕٚ٘ب رٛعذ داٌخ اٌزغ١ّغ اٌزٟ رّضً اٌّغّٛع اٌّؼطبح ٌؼٕبفش اٌّذخلاد

 اٌّٛصْٚ ٌىً ػٕقش ِٓ اٌؼٕبفش اٌّخزٍفخ ٌٍّذخلاد.

ثؼذ ؽغبة اٌذاٌخ اٌٛظ١ف١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌخ١ٍخ  Yi )outputاٌّخشعبد  -

اٌؼقج١خ ٌٍٕز١غخ إٌٙبئ١خ ٔؾقً ػٍٝ ِخشعبد اٌؾجىخ اٌؼقج١خ, ٠ٚزُ مشة 

 ؤخز اٌق١غخ اٌزب١ٌخ:( ٚرWj( فٟ ٚصٔٙب  Xiوً ل١ّخ ِذخلاد  

)()1( kWXkW ijijij   

  Network architecturesٚأُ٘ رم١ٕخ لأٞ ؽجىخ ػقج١خ ٟ٘ ث١ٕخ اٌؾجىخ    -

 ( ٚرؾذ٠ذ الأٚصاْ   اٌزذس٠ت( .

ٚف١ّب ٠زؼٍك ثج١ٕخ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ فٕٙبن ِب ٠ؼشف ثبٌؾجىبد ٚؽ١ذح اٌطجمخ 

لأٚصاْ   اٌزذس٠ت( فٕٙبن ٚاٌؾجىبد ِزؼذدح اٌطجمبد , أِب ف١ُ ٠زؼٍك ثزؾذ٠ذ ا

ِب ٠ؼشف ثبٌزذس٠ت الإؽشافٟ ٚاٌزذس٠ت غ١ش الإؽشافٟ ِغ ِلاؽظخ أْ ٕ٘بن 

ؽجىبد ػقج١خ افطٕبػ١خ ٌٙب أٚصاْ صبثذ أٞ لا ٠ٛعذ ف١ٙب ػ١ٍّبد رذس٠ت   

 (0211اٌؼجبعٟ, ػجذاٌؾ١ّذ محمد, 

  Genetic Algorithms (GAًَٕرج انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕساثٛخ ) 5/2/2

ػٍٝ ٠ذ اٌؼبٌُ  1163ظٙشد اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ لأٚي ِشح ػبَ   

Jhon Holland   ُ٘عبِؼخ ١ِزؾ١غبْ فٟ أِش٠ىب , صُ رطٛسد ٌزقجؼ أؽذ أ ِٓ

اٌطشق اٌفؼبٌخ ٌٍزؼبًِ ِغ ؽً اٌّغبئً ٚاٌّؾىلاد اٌّؼمذح ٚاٌجؾش ػٓ الأِض١ٍخ,ٟٚ٘ 
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ػ١ٍّبد ث١ٌٛٛع١خ ِٚؾبوبح ػًّ  ػجبسح ػٓ ثشاِظ وّج١ٛرش ِزمذِخ رؼزّذ ػٍٝ ِؾبوبح

اٌغ١ٕبد اٌٛساص١خ فٟ الإٔغبْ, أٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ٔظُ ؽبعٛث١خ  آ١ٌخ( ِؼمذح رمَٛ ػٍٝ 

رغ١ّغ ِؼٍِٛبد ِزخققخ ـ أٞ فٟ ِغبي ِؾذد فمو ـ ِٓ اٌخجشاء ٚٚمؼٙب فٟ 

 فٛسح ٠ّىٓ ٌٍؾبعت ا٢ٌٟ رطج١مٙب ػٍٝ ِؾىلاد ِّبصٍخ. 

خ ػٍٝ فىشح ػ١ٍّخ ٌجشٔبِظ ِؾٛعت رزٕبفظ ف١ٗ ٚرمَٛ رم١ٕخ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١  

اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٌٍمشاس , ِٚٓ خلاي ِب ٠ؼشف ثـ   اٌىفبػ اٌزطٛسٞ ( فئْ اٌجمبء ٠ىْٛ 

ٌلأفنً, ٟٚ٘ ثزٌه رمَٛ ػٍٝ ِٕٙغ١خ اٌزطٛس ٚاٌقشاع ٌٍٛفٛي إٌٝ اٌؾً الأِضً 

ِب ٠ؼشف  ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب اٌزٟ رٕؾؤ ٚرزطٛس ف١ٙب اٌغ١ٕبد اٌٛساص١خ فٟٙ رغزخذَ

"  Mutation( أٚ ِب ٠ؼشف ثّقطٍؼ" Genetic Combinationثبٌزشاثو اٌغ١ٕٟ  

" فٟ اٌزق١ُّ ثبلإعزٕبد  Natural Selectionٚرمَٛ أ٠نبً ثؼ١ٍّخ الأزمبء اٌطج١ؼٟ " 

إٌٝ ِفب١ُ٘ اٌزطٛس , ٕٚ٘ب ٠غت ِلاؽظخ أْ رٍه اٌّطٍؾبد اٌغبثمخ ٚغ١ش٘ب ِؤخٛرح ِٓ 

 Alzaidiٝ لذِٙب رؾبسٌض داس٠ٚٓ فٟ وزبثٗ أفً الأٔٛاع  ِفب١ُ٘ ٔظش٠خ اٌزطٛس اٌز

0216 .) 

ٚرشرىض هش٠مخ ػًّ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛاد   

لإِىب١ٔخ ف١بغخ اٌؾً الأِضً ٌّغؤٌخ ِؼ١ٕخ , ٚرٍه اٌخطٛاد رىْٛ ِزؾبثٙٗ إٌٝ ؽذ 

خ وً خطٛح ِٓ اٌخطٛاد وج١ش فٟ ع١ّغ اٌّغبئً ٌٚىٓ الاخزلاف فمو ٠ىْٛ فٟ ف١بغ

ؽغت اٌّغؤٌخ ِٚغبي رطج١مٙب, ٚرزشاثو ٘زٖ اٌخطٛاد ِغ ثؼنٙب , ٚلا ٠ّىٓ اعزضٕبء 

 أٞ خطٛح ِٕٙب ٚإلا رفمذ اٌخٛاسص١ِخ اٌغ١ٕ١خ ل١ّزٙب ٚفؼب١ٌزٙب .   

  Sefian, Slimaneانخطٕاد ا عبعٛخ نعًم انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕساثٛخ )  

 (:2012ٔآخشٌٔ 

 ػًّ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ػٍٝ اٌؼٕبفش اٌزب١ٌخ: رؾزًّ خطٛاد
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( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ر١ٌٛذ ِغزّغ ػؾٛائٟ ِٓ اٌىشِٚٛصِٚبد ,   Startاٌجذا٠خ   -

 ٚإ٠غبد ثذائً ِّىٕخ ٌٍؾً.

(  : ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رؾ٠ًٛ داٌخ    Fitness Functionداٌخ اٌقلاؽ١خ    -

 اٌٙذف إٌٝ داٌخ ِٕبعجخ ٌٍؾً .

( : ٠ٚزُ فٟ ٘زٖ اٌخطٛح ر١ٌٛذ ع١ً  New population  ػًّ ِغزّغ عذ٠ذ  -

 عذ٠ذ ٚرٌه ِٓ خلاي رىشاس اٌخطٛاد ا٢ر١خ إٌٝ أْ ٠زُ اعزىّبي اٌغ١ً:

    الإخز١بسSelection  ٠ٚزُ اخز١بس أص١ٕٓ ِٓ اٌىشِٚٛصِٚبد ٚاٌزٟ ٠طٍك )

" ِٓ اٌّغزّغ الإثزذائٟ ِٓ  Parents Chromosomesػ١ٍّٙب "اٌٛاٌذ٠ٓ 

 اٌقلاؽ١خ اٌزب١ٌخ:خلاي داٌخ 

           
  

∑   
 
   

 

ؽغُ ِغزّغ اٌىِٛٛصِٚبد , ٚفٟ وً ِشح ٠زُ رؾذ٠ذ    nداٌخ اٌقلاؽ١خ ٌٍفشد ,          

 ( . rوشِٚٛصَٚ ٚاؽذ ٌٍّغزّغ اٌغذ٠ذ ٚرٌه ِٓ خلاي ر١ٌٛذ ػذد ػؾٛائٟ  

    ٌٟاٌزقبٌت الإثذاCrossover  اٌزقبٌت  ( ٕٚ٘ب ٠زُ إؽذٜ ػ١ٍّبد

 ( ٠ٚزُ رٌه ث١ٓ أص١ٕٓ ِٓ اٌىشِٚٛصِبد.  Offspringٌٍؾقٛي ػٍٝ "اٌزس٠خ 

    اٌطفشح Mutation  ٟ٠ٚزُ ػًّ هفشح ٌٍغٍا اٌغذ٠ذ ثّٛلغ ِؼ١ٓ ف  )

 اٌىشِٚٛصَٚ ٠ٚزُ رٌه ث١ٓ اٌغ١ٕبد فٟ اٌىشِٚٛصَٚ اٌٛاؽذ.

    الإعزجذايReplacement  )   ذ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ ٚمغ اٌغٍا اٌغذ٠

 اٌّزىْٛ فٟ اٌغ١ً اٌغذ٠ذ ٌٍؾٍٛي.

    الإخزجبسTest   ِٓ رمَٛ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ ثبٌزٛلا ٚرؼ١ذ اٌؾً اٌغذ٠ذ )

 آخش ع١ً ِزىْٛ. 

    ِؼ١بس اٌزٛلا Stopping Creteria ٠ؼزّذ ؽشه اٌزٛلا ػٍٝ ِم١بط : )

رٛلا اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ , ٠ٚخزٍا ٘زا اٌّم١بط ؽغت اٌؾبٌخ , ٠ٚغزّش 
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بء الأع١بي اٌّزؼبلجخ ثغشك اٌٛفٛي إٌٝ اٌؾً الأِضً فٟ ظً داٌخ اٌٙذف إٔؾ

   داٌخ أٚ دٚاي اٌقلاؽ١خ(.  

 يضاٚب اعزخذاو انزكبء الإططُبعٙ فٙ يجبل انزأيٍٛ: 5/3

 ( :   ٠0212زغُ اعزخذاَ رطج١مبد اٌزوبء الإفطٕبػٟ ثؼذح ِضا٠ب ِٕٙب   إٌغبس    

   ىٓ ٌٍىض١ش ِٓ رخض٠ٓ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ثؾىً فؼ َّ بي ٚإٔؾبء لبػذح ث١بٔبد ر

اٌؼب١ٍِٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب وٕـ ٠ذٚٞ أٚ اٌىزشٟٚٔ، ِّب ع١ؤدٞ إٌٝ رؼٍُ اٌمٛاػذ 

اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ لذ لا رٛعذ فٟ اٌىزت، وّب أْ ٘زااٌزخض٠ٓ ٠ىْٛ ٚع١ٍخ اٌؾشوخ 

خ فٟ ؽّب٠خ ِؼشفزٙب ِٓ اٌن١بع عشاء رغشة اٌؼب١ٍِٓ ثبلاعزمبٌخ أٚ اٌّؼب  ّ ػ اٌّٙ

 أٚ اٌٛفبح.

  ًإٔؾبء ا١ٌ٢خ اٌزٟ لا رخنغ ٌٍّؾبػش اٌجؾش٠خ وبٌزؼت أٚ اٌمٍك، ٚ٘زا ٠ىْٛ ِف١ذا

ثؾىً خبؿ ػٕذِب رىْٛ الأػّبي خطشح ػٍٝ الأفشاد  ث١ئ١بً( أٚ ثذ١ًٔب، ٚر١ٕ٘بً، 

 ٚثزٌه رىْٛ رٍه الأٔظّخ ثّضبثخ ِشؽذاً ٔبعؾبً فٟ أٚلبد الاصِبد.

  ٌّلائّخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب اٌؼبٍِْٛ.إصاٌخ الأػّبي اٌشٚر١ٕ١خ ٚغ١ش ا 

  ر١ٌٛذ اٌؾٍٛي ٌٍّؾىلاد اٌّؼمذح اٌزٟ ػٕذ رؾ١ٍٍٙب رىْٛ أفؼت ِّب ٠غزط١غ

  الإٔغبْ ِؼبٌغزٙب فٟ ٚلذ لق١ش.

 .اٌمذسح ػٍٝ ؽً اٌّؾبوً اٌّؼشٚمخ ػٕذ غ١بة اٌّؼٍِٛخ اٌىبٍِخ  

 . اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼٍُ ٚاٌفُٙ ِٓ اٌزغبسة ٚ اٌخجشاد اٌغبثمخ  

 ٍاعزخذاَ اٌخجشاد اٌمذ٠ّخ ٚ رٛظ١فٙب فٟ ِٛالا عذ٠ذح .اٌمذسح ػ ٝ  

 . اٌمذسح ػٍٝ اعزخذاَ اٌزغشثخ ٚ اٌخطؤ لإعزىؾبف الأِٛس اٌّخزٍفخ  

 . اٌمذسح ػٍٝ الاعزغبثخ اٌغش٠ؼخ ٌٍّٛالا ٚاٌظشٚف اٌغذ٠ذح  

 . اٌمذسح ػٍٝ ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌؾبلاد اٌقؼجخ ٚاٌّؼمذح  

 ١خ ٌؼٕبفش اٌؾبلاد اٌّؼشٚمخ .اٌمذسح ػٍٝ ر١١ّض الأ١ّ٘خ إٌغج  

 . اٌمذسح ػٍٝ اٌزقٛس ٚالإثذاع ٚفُٙ الأِٛس اٌّشئ١خ ٚإدساوٙب  
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أِب ثبٌٕغجخ ٌمطبع اٌزؤ١ِٓ فئْ اٌزوبء الافطٕبػٝ ثبلإمبفخ ٌٍّضا٠ب اٌغبثمخ ٠مَٛ   

ثزمذ٠ُ اٌّغبػذح ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ ٚاٌٛعطبء ٚؽبٍِٝ اٌٛصبئك ِٓ ؽ١ش ص٠بدح اٌىفبءح 

شػخ ٚوفبءح ٚؽغُ رجبدي اٌّؼٍِٛبد، لا ع١ّب ٚأْ اٌزوبء الافطٕبػٝ ٚاٌفؼب١ٌخ ٚع

ً ِٓ ٔبؽ١خ  ٠ّىٓ أْ ٠ٛفش ؽٍٛلاً ٌّؼظُ اٌّؾبوً اٌزٟ رٛاعٗ اٌمطبع ٚخقٛفب

اٌزؼ٠ٛنبد أٚ اٌّمبفخ ث١ٓ اٌؾشوبد، وّب أٔٗ ٠غبػذ فٝ رم١١ُ اٌخطش ثطش٠مخ دل١مخ، 

 جبد ثؾىً أعشع.ٚوزٌه ِٕغ ٚلٛع الأمشاس ٚالأزٙبء ِٓ رغ٠ٛخ اٌّطبٌ

اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ فٕبػخ اٌزؤ١ِٓ ػٍٝ رٛف١ش اٌّبي  ِٚٓ صُ فئْ اٌزوبء الإفطٕبػٝ ٠غبػذ 

ثً ٚرؾم١ك إ٠شاداد أوجش ,ؽ١ش أٔٗ ٠مَٛ ثّٕؼ اٌؼّلاء ِب ٠ش٠ذٚٔٗ ثبٌنجو ٚلزّب 

٠ش٠ذْٚ , ٠ّٚىٓ أْ رمَٛ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ثزط٠ٛش أدٚاد اٌزوبء الإفطٕبػٝ اٌخبفخ 

بهش ٚ٘ٛ ِب ع١ؤصش ػٍٝ ِجٍغ اٌزؤ١ِٓ ٚرؾذ٠ذ ٔٛع اٌزغط١خ اٌزؤ١ٕ١ِخ , ثٙب ٌزؾ١ًٍ اٌّخ

وّب ٠مذَ اٌزوبء الإفطٕبػٝ اٌفشفخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ لإٔؾبء ّٔبرط ِخزٍفخ ٌٍزٕجؤ 

ثبٌّخبهش، ٚثبٌزبٌٝ رمَٛ اٌؾشوخ ثزق١ُّ ٚصبئك رؤ١ِٓ ِلائّخ لاؽز١بعبد اٌؼّلاء 

ٕبػٟ رمذ٠ش ِخققبد اٌزؼ٠ٛنبد رؾذ اٌّخزٍفخ , وّب ٠ّىٓ ٌزطج١مبد اٌزوبء الإفط

 اٌزغ٠ٛخ ٌفشٚع اٌزؤ١ِٓ اٌّخزٍفخ ٚرمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الإوززبة.

ٚفٟ ِغبي اٌزؤ١ِٓ اٌجؾشٞ ٚأعغبَ اٌغفٓ فئْ اٌزوبء الإفطٕبػٝ ٠غبػذ فٝ ِٕغ  

 ٚرم١ًٍ اٌخغبئش.. ؽ١ش ٠مَٛ ثزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثّب ٠ٍٝ:

    ٍفخ.ِؼذي رىذط اٌغفٓ فٝ اٌّٛأئ اٌّخز 

  .ٜاٌطشق اٌّبئ١خ الأوضش اعزخذاِبً فٝ إٌمً اٌجؾش 

  :ٓرؾ١ًٍ اٌخغبئش اٌزٝ رٕزظ ػ 

 ػ١ٍّبد إٌمً اٌذاخٍٝ.  -

 رمٍت الأؽٛاي إٌّبخ١خ.   -

اٌٛلذ اٌزٜ رغزغشلٗ ػ١ٍّخ رغ٠ٛخ اٌّطبٌجخ ٘ٛ ٚثبٌٕغجخ ٌٍّطبٌجبد ٠ؼذ ِزٛعو  

ب، ٌٚىٓ ػٕذ إعزخذاَ اٌزوبء الإفطٕبػٝ فٝ  12-13 ًِ اٌّطبٌجبد ٠زُ رم١ًٍ ٘زٖ ٠ٛ

أ٠بَ. ٚلا ٠ؼزجش رٛف١ش اٌٛلذ ٘ٛ اٌفبئذح اٌٛؽ١ذح فٝ ِب ٠زؼٍك  1-0إٌٝ اٌذٚسح 

ً فٝ اٌؾذ ِٓ اٌخغبئش اٌزٝ رزىجذ٘ب ؽشوبد  ثّطبٌجبد اٌزؤ١ِٓ ٌٚىٕٗ ٠غبػذ أ٠نب
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 اٌزؤ١ِٓ ٔز١غخ اٌّطبٌجبد الاؽز١ب١ٌخ.

زؤ١ِٓ ثزط٠ٛش أدٚاد اٌزوبء أِب ثبٌٕغجخ ٌلإوززبة فئٔٗ ٠ّىٓ أْ رمَٛ ؽشوبد اٌ

الإفطٕبػٝ اٌخبفخ ثٙب ٌزؾ١ًٍ اٌّخبهش ٚ٘ٛ ِب ع١ؤصش ػٍٝ ِجٍغ اٌزؤ١ِٓ ٚرؾذ٠ذ 

ٔٛع اٌزغط١خ اٌزؤ١ٕ١ِخ, وّب ٠مذَ اٌزوبء الإفطٕبػٝ اٌفشفخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ لإٔؾبء 

ّٔبرط ِخزٍفخ ٌٍزٕجؤ ثبٌّخبهش، ٚثبٌزبٌٝ رمَٛ اٌؾشوخ ثزق١ُّ ٚصبئك رؤ١ِٓ ِلائّخ 

 ؽز١بعبد اٌّخزٍفخ ٌٍؼّلاء.ٌلإ

  ـ انذساعخ انزطجٛمٛخ:6

فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌجؾش لبَ اٌجبؽش ثبٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ٚػشك الأعب١ٌت اٌزٟ رذُ     

 اعزخذاِٙب فٟ رؾم١ك أ٘ذاف اٌجؾش ٚفشٚمٗ.

 إجشاءاد ٔأعبنٛت انزحهٛم الإحظبئٙ 6/1

 ؾ١ًٍ الإؽقبئٟ ٌٍجؾش:ارجغ اٌجبؽش الإعشاءاد ٚالأعب١ٌت اٌزب١ٌخ لإرّبَ اٌز

 يشحهخ إدخبل ٔيعبنجخ انجٛبَبد: 6/1/1

لذذبَ اٌجبؽذذش ثؼذذذ إدخذذبي اٌج١بٔذذبد ثذذئعشاء اعىزؾذذبف ٌٍّزغ١ذذشاد اٌجؾض١ذذخ اٌّزقذذٍخ 

اٌّزؼٍمذخ ثىذذً ِذذٓ ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة ، ِؼذذذي اٌخغذذبئش ، ِؼذذذي اٌؼّذذٛلاد ٚرىذذب١ٌا 

ٓ أعغذذبَ اٌغذذفٓ ثغذذٛق الإٔزذبط، ِٚؼذذذي اٌّقذذشٚفبد اٌؼ١ِّٛذذخ ٚالإداس٠ذذخ ، ٌفذشع رذذؤ١ِ

اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ ٌٍزؼشف ػٍذٝ ٚعذٛد ثؼذل اٌمذ١ُ اٌؾذبرح ٚاٌّزطشفذخ ثىذً ِزغ١ذش ػٍذٝ 

 Box-and-Whisker Plotsؽذٖ ، صُ ؽزف  رٍه اٌم١ُ اٌّزطشفخ ثٕبءً ػٍذٝ اعذزخذاَ  

صذُ ( ، Q3 ٚاٌشث١ذغ الأػٍذٟ  Q1)  ،  ٚرٌه ِٓ خلاي  ؽغبة ل١ُ وً ِٓ اٌشث١غ الأدٟٔ

 ١ؼٟؽغبة اٌّذٜ اٌشث
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( ،              ، ٚأخ١شاً اعزجؼبد اٌم١ُ الألً ِٓ          

ِٚذذٓ صذذُ اٌؼّذذً ػٍذذٝ اعذذزىّبٌٙب ِذذٓ خذذلاي ، (              ٚرٍذذه الأػٍذذٟ 

 .(SPSS version 23)اٌجشٔبِظ الإؽقبئٟ 

 ا عبنٛت الإحظبئٛخ انًغزخذيخ: 6/1/2

 ٌزب١ٌخ:رُ اعزخذاَ الأعب١ٌت الإؽقبئ١خ ا

 :   Descriptive Statisticsالإحظبء انٕطفٗ  6/1/2/1

رؾذذذًّ اٌّمذذذب١٠ظ الإؽقذذذبئ١خ اٌٛفذذذف١خ وذذذً ِذذذٓ: اٌٛعذذذو اٌؾغذذذبثٝ ، اٌٛعذذذ١و ، 

الإٔؾذذشاف ِؼ١ذذبسٜ، ِؼبِذذً الإٌزذذٛاء ، ِٚؼبِذذً اٌزفذذشهؼ ، ٌزؾذ٠ذذذ خقذذبئـ ٚؽذذىً 

 اٌذساعخ.ِزغ١شاد ػ١ٕخ اٌجؾش، ر١ّٙذاً ٌٍؾىُ اٌّٛمٛػٟ ػٍٝ ِذٜ رّبصً ِزغ١شاد 

 :Jarque-Beraإخزجبس  6/1/2/2

ٌم١ذذبط ِذذذٜ إػزذا١ٌذذخ رٛص٠ذذغ ِزغ١ذذشاد اٌذساعذذخ اٌغذذبثمخ ، رذذُ اعذذزخذاَ إخزجذذذبس  

Jarque-Bera  ،ٟفٝ مٛء فشك اٌؼذَ ثؤْ اٌّزغ١شاد اٌجؾض١خ رزجغ اٌزٛص٠ذغ اٌطج١ؼذ ،

 (.2,23ٚرٌه ػٕذ ِغزٛٞ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  

 :Unit Root Testخ إخزجبس اعزمشاس انغلاعم انضي6/1/2/3ُٛ

ؽ١ش أٔٗ ٠ؾزشه لإعزمشاس اٌغلاعً اٌض١ِٕخ أْ اٌٛعو اٌؾغذبثٟ ٚاٌزجذب٠ٓ صبثذذ 

ػجش اٌضِٓ ، وّب اْ اٌزغب٠ش ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّغبفخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ص١ِٕز١ٓ ٚلا ٠ذشرجو ثذبٌفزشح 

اٌض١ِٕذخ ، ِٚذذٓ صذذُ  مذشٚسح اخزجذذبس اعذذزمشاس ٘ذذزٖ اٌغلاعذً ٚرؾذ٠ذذذ دسعذذخ اعذذزمشاس٘ب 

زبئظ ِٛمٛػ١خ دل١مذخ ثؾذؤْ ّٔذٛرعٟ اٌؾذجىبد اٌؼقذج١خ الإفذطٕبػ١خ ؽزٝ ٔقً إٌٝ ٔ

ٚاٌخٛاسص١ِذذبد اٌغ١ٕ١ذذخ اٌٛاسص١ذذخ ، ٌذذزٌه فمذذذ رذذُ اعذذزخذاَ ػذذذح إخزجذذبساد ِذذٓ أّ٘ٙذذب: 

 (.Philips-Perron  Gujarati 0210، اخزجبس  Dickey-Fullerاخزجبس 

 :Cointegration Testإخزجبس ركبيم انغلاعم انضيُٛخ  6/1/2/4

ط ِذٜ رىبًِ اٌّزغ١ذشاد اٌجؾض١ذخ ِؾذً اٌجؾذش ، ٚاٌزؼذشف ػٍذٝ اٌؼلالذبد ٌم١ب

 (0211اٌزٛاص١ٔخ فٝ الأعً اٌط٠ًٛ ٚاٌؾقٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ؽم١م١خ  محمد ػجذ اٌغ١ّغ، 
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-Phillipsفمذذ رذُ اخزجذبس اٌزىبِذً اٌّؾذزشن ثذ١ٓ رٍذه اٌّزغ١ذشاد ِذٓ خذلاي إخزجذذبس  ، 

Ouliaris. 

 (: ( ANNعظجٛخ الإططُبعٛخ يُٓجٛخ ًَٕرج انشجكبد ان 6/1/2/5

ثؼذح ِشاؽً ٠ّىٓ رٛم١ؾٙب ػٍٝ إٌؾٛ  ٠ّش ثٕبء ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ

 اٌزبٌٟ:

  ِٓ رؾى١ً لبػذح اٌّؼط١بد ٕٚ٘ب ٠زُ رغ١ّغ وً اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌخبفخ

خلاي ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ, ٠ٚزُ ػًّ إعشاء ثؼل 

ٌّزغ١شاد ٚرٌه ٌزغٕت رؤص١ش اٌم١ُ اٌؾبرح               اٌّؼبٌغبد الأ١ٌٚخ ػٍٝ ٘زٖ ا

   اٌّزطشفخ ( .

       ٕ٘ذعخ إٌّٛرط: ٚفٟ ٘زٖ اٌخطٛح ٠زُ رؾذ٠ذ ػذد اٌطجمبد اٌزٟ رىْٛ إٌّٛرط

   ث١ٕخ اٌؾجىخ ( ٚأ٠نبً رؾذ٠ذ ػذد اٌؼقجٛٔبد اٌلاصِخ ٚاٌّٛعٛدح فٟ وً هجمخ.

 ٌؼقجٟ ِٓ أعً اٌزٕجؤ ٚرٌه ثبعزخذاَ ِشؽٍخ اٌزؼٍُ: ٚف١ٙب ٠زُ إٔؾبء إٌّٛرط ا

ػ١ٕخ اٌزؼٍُ , ٕٚ٘ب ٠زُ رذس٠ت اٌؾجىخ ػجش ِغّٛػخ ِٓ اٌّشاؽً اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

 رذ١ٔخ اٌخطؤ لألً ؽذ ِّىٓ .

  ِْشؽٍخ الإخز١بس: ٕٚ٘ب ٠زُ اعزخذاَ ػ١ٕخ ِغزمٍخ رّبِبً ػٓ ػ١ٕخ اٌزؼٍُ ٌٍزؤوذ ِٓ أ

 اٌؾجىخ لذ رؼٍّذ ثبٌؾىً اٌىبفٟ.

شاك هش٠مخ ػًّ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ٚرج١ٓ أْ ٚلذ عجك اعزؼ

 Logisticف١غخ اٌّخشعبد ٚإٌبرغخ ػٓ داٌخ اٌزغ١ّغ   اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ 

function  ٚ )  اٌزٟ رُ ف١ٙب مشة وً ل١ّخ ِذخلادXi  فٟ ٚصٔٙب )Wj )

 وبٔذ وبٌزبٌٟ:
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)()1( kWXkW ijijij    

ijjj ٌٍطجمخ اٌّخف١خ     Wnetf   )( 

))(( هجمخ اٌّخشعبد    jjj ydnetf  

 : ٚهؤح اٌزؤص١شMomentum Term     

    ijW : ِمذاس اٌزؼذ٠ً ػٍٝ ٚصْ اٌخ١ٍخi,j 

  : ٍُِؼبًِ ٔغجخ اٌزؼLearning rate    

:الأٚصاْ اٌفشق ث١ٓ الإؽبسح اٌخبسعخ ٚاٌم١ّخ اٌّطٍٛثخ(ِؼبًِ رؼذ٠ ً 

d   اٌم١ّخ اٌّطٍٛثخ :desired value    

 yل١ّخ الإؽبسح اٌخبسعخ :k ِؤؽش اٌزىشاس :Iteration index 
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ؽ١ش أْ ٘بِؼ سثؼ ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌخبفخ ثّزغ١شاد ٘بِؼ سثؼ الإوززبة  

الاوززبة داٌخ فٝ وً ِٓ: ِؼذي اٌخغبئش ، ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط، ِٚؼذي 

ٌؾجىبد اٌؼقج١خ وّب اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ, ٚلذ وبٔذ ِخشعبد ّٔٛرط ا

 :ٍٟ٠ 

 ثبٌٕغجخ ٌٍمطبع اٌؼبَ وبٔذ ِؼّبس٠خ اٌؾجىخ اٌؼقج١خ وّب ٠ٍٟ: 
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 ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌمطبع اٌؼبَ وّب ٠ٕنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:

 (3جذٔل )

 َزبئج انشجكبد انعظجٛخ نهمطبع انعبو

Parameter Estimates 

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer
a

 

Output 

Layer 

H(1) H(2) H(3) H(4) H(5) Y 

Input 

Layer 

X1 .966 .123 .078 .000 .153  

X2 .507 .000 .389 .611 1.000  

X3 .173 .000 .846 .769 1.000  

Hidden Unit 

Width 
.126 .126 .126 .126 .126  

Hidden 

Layer 

H(1)      -.962- 

H(2)      .203 

H(3)      -.172- 

H(4)      2.037 

H(5)      -.145- 

a. Displays the center vector for each hidden unit. 
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 أيب ثبنُغجخ نهمطبع انخبص فكبَذ يعًبسٚخ انشجكخ انعظجٛخ كًب ٚهٙ:
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 ٚوبٔذ إٌزبئظ اٌخبفخ ثبٌمطبع اٌخبؿ وّب ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:

 (2عذٚي  

 ٔزبئظ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ ٌٍمطبع اٌخبؿ

Parameter Estimates 

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer
a

 

Output 

Layer 

H(1) H(2) H(3) H(4) H(5) H(6) H(7) Y 

Input 

Layer 

X1 .873 .563 1.000 .452 .439 .000 .281  

X2 1.000 .667 .515 .576 .424 .000 .727  

X3 .208 .000 .096 .176 .320 .560 1.000  

Hidden Unit 

Width 
1.140 1.140 1.140 1.140 1.140 1.140 1.140  

Hidden 

Layer 

H(1)        -18.595- 

H(2)        -54.421- 

H(3)        -13.673- 

H(4)        187.987 

H(5)        -120.214- 

H(6)        20.005 

H(7)        -2.349- 

a. Displays the center vector for each hidden unit. 
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ٚأخ١شاثًبٌٕغجخ  لإعّبٌٟ اٌغٛق ( اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌمطبع اٌخبؿ وبٔذ ِؼّبس٠خ   

 اٌؾجىخ اٌؼقج١خ وّب ٠ٍٟ:
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 ٚوبٔذ ٔزبئظ رؾغ١ً اٌؾجىخ اٌؼقج١خ لإعّبٌٟ اٌغٛق وّب ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي ا٢رٟ:  

 (3عذٚي  

 ٔزبئظ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ لإعّبٌٟ اٌغٛق

Parameter Estimates 

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer
a

 

Output 

Layer 

H(1) H(2) H(3) H(4) H(5) H(6) Y 

Input 

Layer 

X1 1.000 .932 .895 .452 .000 .632  

X2 .608 .314 .000 .275 .529 1.000  

X3 .042 .958 .000 .625 .750 1.000  

Hidden Unit 

Width 
1.140 1.140 1.140 1.140 1.140 1.140  

Hidden 

Layer 

H(1)       -13.552- 

H(2)       -45.194- 

H(3)       -10.119- 

H(4)       75.079 

H(5)       -24.363- 

H(6)       10.792 

a. Displays the center vector for each hidden unit. 

 : (  GAيُٓجٛخ ًَٕرج انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ )  6/1/2/6

إػزّذذذد ِٕٙغ١ذذخ اٌخٛاسص١ِذذذبد اٌغ١ٕ١ذذخ اٌٛاسص١ذذخ ػٍذذذٝ اٌّزغ١ذذشاد اٌّغذذذزمٍخ 

٘ذبِؼ سثذؼ ٚاٌزبثؼخ اٌٛاسدح ثٕفظ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ، ثبػزجبس أْ 

ٚرىذب١ٌا الإٔزذبط، ِٚؼذذي الاوززبة داٌخ فٝ وً ِٓ: ِؼذي اٌخغذبئش ، ِؼذذي اٌؼّذٛلاد 

،  ؽزذٝ ٠زغذٕٝ إعذشاء ػ١ٍّذخ اٌّمبسٔذخ اٌّؼ١بس٠ذخ ثٕذبءً اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ 

Rػٍذذٝ اٌّؼذذب١٠ش الإؽقذذبئ١خ اٌّؼشٚفذذخ، ِٚذذٓ أّ٘ٙذذب: ِؼبِذذً اٌزؾذ٠ذذذ ٌلأع١ذذبي  
2

 ، ،)
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، ِزٛعذذو اٌخطذذؤ  F-Testاخزجذذبس ،  Theil’s inequality Uِؼبِذذً ِزبث١ٕذذخ صب٠ذذً

اٌغذزس اٌزشث١ؼذٟ ٌّزٛعذو  MAPE ، ِزٛعذو اٌخطذؤ اٌّطٍذك إٌغذجٝ  MAE اٌّطٍذك

،  RMSE  ،Akaike info criterion  ،Schwarz criterionاٌخطذذؤِشثؼذذبد 

Hannan-Quinn criterion  ،Durbin-Watson  ،Breusch-Godfrey 

Serial Correlation LM Test  ،Heteroskedasticity Test   ،Ramsey 

RESET Test ٘١ّخ إٌغج١خ ٌٍّزغ١شاد.، الأ 

 اخزجبس طحخ انفشٔع انجح ٛخ: 6/3

 انفشع انجح ٗ انشئٛظ: 6/3/1 

   ٠ٕـ اٌفشك اٌجؾضٝ اٌشئ١ظ ػٍٝ ِب ٠ٍٝ:

، ٔانخٕاسصيٛنبد ANN" ًٚكٍ اعزخذاو ًَنٕرجٙ انشنجكبد انعظنجٛخ الإطنطُبعٛخ  

فننٙ رمننذٚش ْننبيش سثننح الاكززننبة فننٙ فننشع رننأيٍٛ أجغننبو (  GAانجُٛٛننخ انٕاسثٛننخ )

 انغفٍ ". 

 ٚلذ رفشع ِٓ اٌفشك اٌشئ١ظ ، اٌفشٚك اٌفشػ١خ اٌضلاصخ اٌزب١ٌخ:.

  H1.1  ٠ّىذذذذذذٓ اعذذذذذذزخذاَ ّٔذذذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذذذجىبد اٌؼقذذذذذذج١خ الإفذذذذذذطٕبػ١خANN ،

فذذٟ رمذذذ٠ش ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة فذذٟ فذذشع (  GA)ٚاٌخٛاسص١ِذذبد اٌغ١ٕ١ذذخ اٌٛاسص١ذذخ 

 .رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع اٌؼبَ

H1.2 اَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ٠ّىٓ اعزخذANN ٚاٌخٛاسص١ِبد ،

فٟ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فذٟ فذشع رذؤ١ِٓ أعغذبَ اٌغذفٓ (  GA)اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ 

 .ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع اٌخبؿ

H1.3  ٠ّىٓ اعزخذاَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خANN ٚاٌخٛاسص١ِبد ،

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فذٟ فذشع رذؤ١ِٓ أعغذبَ اٌغذفٓ فٟ رمذ٠ش (  GA)اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ 

 .ػٍٝ ِغزٜٛ إعّبٌٟ اٌغٛق
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 انشئٛظ : يزغٛشاد انفشع انجح ٙ 6/3/2

 رٕمغُ ِزغ١شاد اٌفشك اٌجؾضٟ اٌشئ١ظ إٌٝ:

 انًزغٛشاد انًغزمهخ ٔرزً م فٙ كم يٍ: 6/3/3

 .ِؼذي اٌخغبئش 

 .ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط 

 .ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ 

 انًزغٛش انزبثع: ٚزً م فٙ ْبيش سثح الاكززبة. 6/3/4

 ا عهٕة الإحظبئٗ انًغزخذو ٔكٛفٛخ إرخبر انمشاس الإحظبئٙ:  6/4

رذذذُ اعذذذزخذاَ ّٔذذذٛرعٟ اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ، ٚاٌخٛاسص١ِذذذبد اٌغ١ٕ١ذذذخ    

ئػزجبسٖ داٌخ فٝ وً ِذٓ: ِؼذذي اٌخغذبئش ، اٌٛاسص١خ، ثٙذف رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ث

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط، ِٚؼذي اٌّقذشٚفبد اٌؼ١ِّٛذخ ٚالإداس٠ذخ، صذُ إعذشاء 

اٌّمبسٔذذخ اٌّؼ١بس٠ذذخ ثذذذ١ٓ وذذلا إٌّٙغذذذ١ٓ لإعذذزٕجبه الأفنذذ١ٍخ ث١ّٕٙذذذب ، ٚاؽذذزمبق عذذذٛدح 

وذً ِذٓ اٌمطذبع ، ثذبٌزطج١ك ػٍذٝ ِغذزٜٛ  ثٕبءً ػٍٝ اٌّؼب١٠ش الإؽقبئ١خ اٌّمٕٕذخاٌزٛف١ك 

 .اٌؼبَ ٚاٌمطبع اٌخبؿ، ٚإعّبٌٟ اٌغٛق اٌّقشٞ

" ٠ّىٓ اعزخذاَ ّٔٛرعٟ اٌؾجىبد  ٚاٌمبئً  H1.1انفشع انجح ٗ انفشعٙ ا ٔل  6/5

فذذذٟ رمذذذذ٠ش (  GA)، ٚاٌخٛاسص١ِذذبد اٌغ١ٕ١ذذذخ اٌٛاسص١ذذخ ANNاٌؼقذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ 

 ".بع اٌؼبَ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ فشع رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمط

  



 
 ...استخدام الشبكات العصبية الإصطناعية والخوارزميات الجينية الوراثية في تقديرهامش ربح الإكتتاب  

 محمد محمود هاشمد/ 

 0202 الأٚياٌغضء  ٌشاٌضباٌؼذد                                           اٌّغٍذ اٌؾبدٞ ػؾش       

121 

 

 

نمٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثنح الإكززنبة  Jarque-Beraإخزجبس  6/5/1

 :فٙ انمطبع انعبو

 ( 6جذٔل سلى )

 :نمٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثح الإكززبة فٙ انمطبع انعبو Jarque-Beraإخزجبس 

 

 انًمبٚٛظ

 انًٕششاد

انًزٕعظ 

 انحغبثٙ
 انٕعٛظ

الإَحشاف 

 انًعٛبس٘

يعبيم 

 نزٕاءالإ

يعبيم 

 انزفشطح

Jarque-

Bera 

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ
 انعذد

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ 

 10 0.97 0.06 2.82 0.16 28.49 37.75 31.23 اٌمطبع اٌؼبَ 

ِؼذي اٌخغبئش فٟ 

 10 0.45 1.6 2.79 0.97 20.74 39.95 52.18 اٌمطبع اٌؼبَ

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا 

 10 0.98 0.05 2.81 0.15 2 11.65 11.82 الإٔزبط فٟ اٌمطبع اٌؼبَ 

ِؼذي اٌّقشٚفبد 

اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ فٟ 

 10 0.56 1.15 2.72 0.82- 0.73 9.2 9.02 اٌمطبع اٌؼبَ

 (.0.001** دانخ عُذ يغزٕٖ يعُٕٚخ ألم يٍ )

 ( ِب٠ٍٝ:٠4زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

  ٔغذ أٔٗ ثئعزخذاَ إخزجبسJarque-Bera اد ، لذ إرنؼ إػزذا١ٌخ رٛص٠غ ِزغ١ش

اٌفشك اٌفشػٟ الأٚي ٟٚ٘ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، ِؼذي اٌخغبئش ، ِؼذي 

اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط، ِٚؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ فٟ 

 (.2.23اٌمطبع اٌؼبَ  ، ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  
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ْنبيش  نًزغٛنشاد Unit Root Testإخزجبس اعزمشاس انغلاعم انضيُٛخ  6/5/2

 :ة فٙ انمطبع انعبوسثح الإكززب

 (2جذٔل سلى )

 جزس انٕحذح نمٛبط اعزمشاس يزغٛشاد ْبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انعبوَزبئج إخزجبساد  

 انمطبع انعبو انمطبع

انمًٛخ  الإخزجبساد 

 انًحغٕثخ

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ

انمشاس 

 الإحظبئٗ

Levin, Lin & Chu t -5.38180 2.221***  سفلH0 

ADF - Fisher Chi-square  36.9993 2.221***  سفلH0 

PP - Fisher Chi-square  46.8643 2.221***  سفلH0 

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

( أْ اٌم١ّذذخ اٌّؾغذذٛثخ لإؽقذذبءح إخزجذذبساد وذذً ٠6زنذذؼ ِذذٓ اٌغذذذٚي سلذذُ     

 :ِٓLLC  ADF,PP,  ِٓٚذٓ 2.221، داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛذخ ألذً ِذ ، )

ل فشك اٌؼذَ اٌمبئً ثٛعٛد عزس اٌٛؽذح، الأِش اٌزٜ ٠ذي ػٍذٝ عذىْٛ صُ سف

، ٚاعزمشاس٘ب ػٕذ اٌّغزٜٛ  اٌفشك اٌفشػٟ الأٚياٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌّزغ١شاد 

 I ~ (1  .ٚفمبً ٌؾبٌخ ػذَ ٚعٛد ؽذ صبثذ 

ْبيش سثح الإكززنبة فنٙ انمطنبع إخزجبس انزكبيم انًشزشن ثٍٛ يزغٛشاد  6/5/3 

 :انعبو

اٌزىبِذذذً اٌّؾذذذزشن ثذذذ١ٓ ِزغ١ذذذشاد ٘ذذذبِؼ سثذذذؼ الاوززذذذبة ، ِؼذذذذي رذذُ إخزجذذذبس 

اٌخغذذبئش ، ِؼذذذي اٌؼّذذٛلاد ٚرىذذب١ٌا الإٔزذذبط، ِٚؼذذذي اٌّقذذشٚفبد اٌؼ١ِّٛذذخ 
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، ٚرٌذذه  Phillips-Ouliarisإخزجذذبس ٚالإداس٠ذذخ فذذٟ اٌمطذذبع اٌؼذذبَ  ثئعذذزخذاَ 

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: 

 (2جذٔل سلى )

ْبيش سثح الإكززبة فٙ نزٕاصٌ طٕٚم اٜجم ثٍٛ يزغٛشاد َزبئج اخزجبس انزكبيم انًشزشن نمٛبط ا 

 انمطبع انعبو

 انًؤششاد

tau-

statistic 

 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ
z-statistic 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع 

 0.7949  7.035048- ***0.001  11.65394- اٌؼبَ

 0.9044  5.722431- 0.3453  3.498666- ِؼذي اٌخغبئش فٟ اٌمطبع اٌؼبَ

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط 

 ***0.001  15.02363- *0.0278  6.109547- فٟ اٌمطبع اٌؼبَ

ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ 

 *0.0384  11.40726- 0.1944  4.131541- ٚالإداس٠خ فٟ اٌمطبع اٌؼبَ

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

،  tau-statisticاٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ لإؽقبءح ( أْ 6ارنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ   

( ، ٌّزغ١شاد وً ِٓ: ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، 2.23داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  

ِٚؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط ، ِٚٓ صُ سفل فشك اٌؼذَ اٌمبئً ثؼذَ ٚعٛد 

ب ٠ذي ػلالبد رٛاص١ٔخ فٟ الأعً اٌط٠ًٛ ث١ٓ ِزغ١شاد رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، ِّ

 ػٍٝ ٚعٛد ػلالبد رٛاص١ٔخ ه٠ٍٛخ الأعً ث١ٓ رٍه اٌّزغ١شاد ِؾً اٌجؾش.
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 ANNSانًمبسَخ ثٍٛ ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  6/5/4

 ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ عُذ رمذٚش ْبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انعبو

 (2جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ  ANNSططُبعٛخ انًمبسَخ ثٍٛ ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإ 

 عُذ رمذٚش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انعبو

ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ  انًعبٚٛش الإحظبئٛخ 

 ANNSالإططُبعٛخ 

انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ 

 انٕاسثٛخ

 R2 89.5% 79.9%ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  -1

 ***F-Test 68.2*** 31,8اخزجبس  -0

 ٠Theil’s inequality U 0.089 0.138ًِؼبًِ ِزبث١ٕخ صب -1

2-     Akaike info criterion     7.17 7.97 

3- Schwarz criterion 7.23 8.04 

4-      Hannan-Quinn criterion 7.10 7.91 

 MAE  5.33 9.23 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك -6

 MAPE   30.96 31.91 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك إٌغجٝ  -6

 ١RMSE  7.14 10.70ؼٝ ٌّزٛعو ِشثؼبد اٌخطؤاٌغزس اٌزشث -1

 Jarque-Bera اخزجبس إػزذا١ٌخ اٌجٛالٟ -12

2.15 

 (sig>0.05غ١ش داي 

0.788 

 (sig>0.05غ١ش داي 

 اخزجذذذذبس الإسرجذذذذبه اٌزغٍغذذذذٍٟ ثذذذذ١ٓ اٌجذذذذٛالٟ -11

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM 

Test 

F-statistic=1.26 

Sig=0.35 

F-statistic=0.63 

Sig=0.56 
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  اخزجذذذذذذبس ٌضجذذذذذذبد رجذذذذذذب٠ٓ الأخطذذذذذذبء -10

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-

Godfrey 

F-statistic=1.45 

Sig=0.26 

F-statistic=0.073 

Sig=0.794 

  اخزجبس عٛدح رٛف١ا إٌّٛرط: -11

Ramsey RESET Test 

Likelihood 

ratio=1.56 

Sig=0.21 

Likelihood 

ratio=14.04 

Sig=0.001 

 الأ١ّ٘خ إٌغج١خ -12

X1=51.9% 

,x2=27.5%,x3=20.6 

X1=27% , 

x2=45.1%,x3=28 

 

 ( ِب ٠ٍٟ:٠1زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

  ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّٕٛرط ِٓ خلاي ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذذ، ٔغذذ أْ اٌّزغ١ذشاد

اٌخبسع١ذذخ رؼّذذً ػٍذذٝ رفغذذ١ش اٌزغ١ذذش فذذٝ ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة فذذٟ اٌمطذذبع اٌؼذذبَ ، 

، ِمبثذذذذً  ANNS%( ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 61.3غذذذذجخ  ثٕ

 اٌٛساص١خ. %( ٌّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ61.1 

  ًف١ّذذب ٠زؼٍذذك ثبٌمذذذذسح اٌزٕجؤ٠ذذخ ٌٍّٕذذذٛرط ِذذٓ خذذذلاي ِزبث١ٕذذخ صب٠ذذذU  ٔغذذذ أْ دلذذذخ ،

اٌزمذ٠شاد ثّؤؽش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌؼبَ ثّٕٛرط اٌؾذجىبد اٌؼقذج١خ 

%( ٌّٕذذذٛرط اٌخٛاسص١ِذذذبد 64%( ، ِمبثذذذً  11لذذذذ ثٍذذذغ   ANNSػ١خ الإفذذذطٕب

 اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.

  ف١ّب ٠زؼٍك ثغٛدح رٛف١ذك إٌّذٛرط ِذٓ خذلاي إخزجذبسF-Test داٌذخ ػٕذذ  ، ٔغذذ أٔٙذب

ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ  (2.221ِغذذذزٛٞ ِؼ٠ٕٛذذذخ ألذذذً ِذذذٓ  

ANNS   ًاٌٛساص١ذذخ فذذٟ اٌمطذذبع ( ٌّٕذذٛرط اٌخٛاسص١ِذذبد اٌغ١ٕ١ذذخ 2.221، ِمبثذذ

اٌؼبَ، ٚإْ وبٔذ راد ل١ّخ ِؾغٛثخ أوجش ثّٕٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ ، 

 ِمبسٔخ ثم١ّزٙب فٝ ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ . 
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 : ٓف١ّب ٠زؼٍك ثّؼب١٠ش أخطبء إٌّٛرط ٌىً ِذ MAE ،MAPE  ،RMSE  ٔغذذ ،

( ، ANNS  3.11ػ١خ أٔٙذذذذب لذذذذذ ثٍغذذذذذ ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕب

( 12,62%(،  11,11( ،  1,01( ػٍذذٝ اٌزشر١ذذت ، ِمبثذذً  %6.12(،  12.14 

 .فٟ اٌمطبع اٌؼبَ ػٍٝ اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ

 : ٓف١ّذب ٠زؼٍذك ثّؤؽذشاد اٌّمبسٔذخ ثذ١ٓ إٌّذبرط الإؽقذبئ١خ ٌىذً ِذ AIC  ،SC  ،

HQC اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ  ، ٔغذذذذ أٔٙذذذب لذذذذ ثٍغذذذذ ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبدANNS 

(، 6,22( ،  6,16(،             ػٍٝ اٌزشر١ت ، ِمبثً  6,12  (،6,01( ، 6,16 

 ( ػٍٝ اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.6,11 

 ػزذا١ٌخ رٛص٠غ أخطذبء إٌّذٛرط ثبٌٕغذجخ ٌٍمطذبع اٌؼذبَ ثبعذزخذاَ اخزجذبس ف١ّب ٠زؼٍك ثئ

Jarque-Bera   ْاٌم١ّذذخ اٌّؾغذذذٛثخ ٌىذذلاً ِّٕٙذذب ، ثّٕذذٛرعٟ اٌؾذذذجىبد ، ٔغذذذ أ

، ّٚٔذٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ اٌٛساص١ذخ ، غ١ذذش   ANNSاٌؼقذج١خ الإفذطٕبػ١خ 

 (. 2.23داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  

 ئخزجبس الإسرجبه اٌزغٍغٍٟ ث١ٓ اٌجٛالٟ ف١ّب ٠زؼٍك ث Breusch-Godfrey Serial 

Correlation LM Testٌم١ّذذخ اٌّؾغذذٛثخ ٌىذذلاً ِّٕٙذذب ، ثّٕذذٛرعٟ ، ٔغذذذ أْ ا

، ّٚٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

أٔذذٗ لا ٠ٛعذذذ ػٍذذٝ (، ِّذذب ٠ذذذي 2.23، غ١ذذش داٌذذخ ػٕذذذ ِغذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذخ أوجذذش ِذذٓ  

 إسرجبه رغٍغٍٝ فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌؼبَ. 

 صجذذذبد رجذذب٠ٓ الأخطذذبء ئخزجذذبس ف١ّذذب ٠زؼٍذذك ث Heteroskedasticity Test: 

Breusch-Pagan-Godfrey  ٟٔغذ أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ٌىلاً ِّٕٙب ،   ّٔذٛرع ،

، ّٚٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

رجذذب٠ٓ صجذذبد ػٍذذٝ (، ِّذذب ٠ذذذي 2.23( ، غ١ذش داٌذذخ ػٕذذذ ِغذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذخ أوجذذش ِذذٓ  

 فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌؼبَ.  الإٔؾذاسأخطبء ّٔٛرط 

 عذٛدح رٛفذ١ا إٌّذٛرط ئخزجذبس ف١ّب ٠زؼٍك ثRamsey RESET Test  ْٔغذذ أ ،

، غ١ش داٌذخ ػٕذذ   ANNSاٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ثّٕٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

راد دلاٌذذذخ إؽقذذذبئ١خ ثّٕذذذٛرط  (، ِمبثذذذً أٔٙذذذب2.23ِغذذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذذخ أوجذذذش ِذذذٓ  
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وفب٠ذخ ِٚلائّذخ اٌّزغ١ذشاد اٌّغذزمٍخ ػٍذٝ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ، ِّب ٠ذذي 

، ث١ّٕذذذب ٠ؼذذذبٟٔ اٌخٛاسص١ِذذذبد  ANNSثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ 

 اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ِٓ رذٟٔ دلخ اٌزٛف١ا ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌؼبَ. 

 ٌّٕذٛرع١ٓ  فذٝ الأ١ّ٘ذخ إٌغذج١خ ٌّزغ١ذش ِؼذذي اٌخغذبسح فذٟ اٌمطذبع ػذَ إرفبق ولا ا

،   ANNS%( ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ الإفذذطٕبػ١خ 30اٌؼذذبَ، ؽ١ذذش ثٍغذذذ  

 %( ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.06ِمبثً  

انزُجؤ ثبنمٛى انفعهٛخ ٔانمٛى انًزٕلعخ نٓبيش سثح الاكززبة ٔفنك ًَنٕرجٙ  6/5/5

 :فٙ انمطبع انعبوعظجٛخ الإططُبعٛخ ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ انشجكبد ان

 (10جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد  ANNSانمٛى انفعهٛخ ٔانًزٕلعخ ٔفك ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  

 انجُٛٛخ انٕاسثٛخ نٓبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انعبو

 اسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخانخٕ ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ انغُٕاد

 انمٛى انًزٕلعخ انمٛى انفعهٛخ انمٛى انًزٕلعخ انمٛى انفعهٛخ

2002 8 12.11 8 10.39 

2002 -17.2 12.10 -17.2 -17.20 

2010 11.9 12.10 11.9 10.82 

2011 12.3 12.10 12.3 11.15 

2012 43.7 43.70 43.7 47.85 

2013 46.2 43.70 46.2 48.58 

2014 41.2 41.20 41.2 49.32 

2015 85.8 85.80 85.8 51.86 

2016 46.1 38.17 46.1 53.97 

2012 34.3 34.30 34.3 46.95 

ً ٌّٕٛرط    ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ثبٌٕغجخ ٌٍمطبع اٌؼبَ ٚفمب

ً ٌاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ أدق ِٓ   ّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبداٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٚفمب

 اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ. 
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ٔانمبئننم ثأَننّ ًٚكننٍ اعننزخذاو ًَننٕرجٙ  H1.2انفننشع انجح ننٙ انفشعننٙ ان ننبَٙ  6/6

، ٔانخٕاسصيٛننبد انجُٛٛنخ انٕاسثٛننخ فننٙ انزُجننؤ ANNانشنجكبد انعظننجٛخ الإطننطُبعٛخ 

 .ثٓبيش سثح الاكززبة فٙ فشع رأيٍٛ أجغبو انغفٍ عهٗ يغزٕٖ انمطبع انخبص

مٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثح الإكززبة فٙ ن Jarque-Beraإخزجبس  6/6/1 

 :انمطبع انخبص

 (11جذٔل سلى )

 نمٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثح الإكززبة فٙ انمطبع انخبص Jarque-Beraإخزجبس  

 انًمبٚٛظ

 انًٕششاد

انًزٕعظ 

 انحغبثٙ
 انٕعٛظ

الإَحشاف 

 انًعٛبس٘

يعبيم 

 الإنزٕاء

يعبيم 

 انزفشطح

Jarque-

Bera 

يغزٕٖ 

 ًعُٕٚخان
 انعذد

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ 

 10 0.960 0.070 2.610 0.080 23.290 55.350 52.140 اٌمطبع اٌخبؿ

ِؼذي اٌخغبئش فٟ اٌمطبع 

 10 0.900 0.220 2.290 0.060 24.250 19.950 23.550 اٌخبؿ

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا 

 10 0.960 0.080 2.600 0.080 0.940 11.650 11.690 الإٔزبط فٟ اٌمطبع اٌخبؿ

ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ 

ٚالإداس٠خ فٟ اٌمطبع 

 10 0.550 1.200 1.760 0.580 2.630 10.650 11.760 اٌخبؿ

 (.0.001** دانخ عُذ يغزٕٖ يعُٕٚخ ألم يٍ )

 ( ِب٠ٍٝ:٠11زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  
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، لذ إرنؼ إػزذا١ٌخ رٛص٠غ ِزغ١شاد وً  Jarque-Beraأٔٗ ثئعزخذاَ إخزجبس  

٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، ِؼذي اٌخغبئش ، ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا ِٓ: 

الإٔزبط، ِٚؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ فٟ اٌمطبع اٌخبؿ ػٕذ 

 (.2.23ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ اوجش ِٓ  

ْنبيش سثنح نًزغٛشاد  Unit Root Testإخزجبس اعزمشاس انغلاعم انضيُٛخ  6/6/2

 :الإكززبة فٙ انمطبع انخبص

 (12جذٔل سلى )

 ْبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انخبص جزس انٕحذح نمٛبط اعزمشاس يزغٛشادَزبئج إخزجبساد  

 انمطبع انخبص انمطبع

انمًٛخ  الإخزجبساد 

 انًحغٕثخ

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ

انمشاس 

 الإحظبئٗ

Levin, Lin & Chu t -5.66451 2.221***  سفلH0 

ADF - Fisher Chi-square 42.2136 2.221*** ل سفH0 

PP - Fisher Chi-square 43.3969 2.221***  سفلH0 

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

( أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ لإؽقبءح إخزجبساد وً ِٓ:           ٠10زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

LLC  ADF,PP,  ِٓ ًصُ سفل 2.221، داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أل ِٓٚ ، )

ٛد عزس اٌٛؽذح، الأِش اٌزٜ ٠ذي ػٍٝ عىْٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فشك اٌؼذَ اٌمبئً ثٛع

 ~ Iسثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌخبؿ ، ٚاعزمشاس٘ب ػٕذ اٌّغزٜٛ   ٘بِؼٌّزغ١شاد 

 ٚفمبً ٌؾبٌخ ػذَ ٚعٛد ؽذ صبثذ.  1)
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إخزجبس انزكبيم انًشزشن ثٍٛ يزغٛشاد ْبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع  6/6/3 

 انخبص:

٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة ، ِؼذذذي اٌخغذذبئش ،  ِذذً اٌّؾذذزشن ثذذ١ٓ ِزغ١ذذشادرذذُ إخزجذذبس اٌزىب

إخزجذذذبس فذذذٟ اٌمطذذذبع اٌخذذذبؿ،  ثئعذذذزخذاَ ِٚؼذذذذي اٌّقذذذشٚفبد اٌؼ١ِّٛذذذخ ٚالإداس٠ذذذخ 

Phillips-Ouliaris  :ٌٟٚرٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌزب ، 

 (13جذٔل سلى )

فٙ  سثح الاكززبة َزبئج اخزجبس انزكبيم انًشزشن نمٛبط انزٕاصٌ طٕٚم اٜجم ثٍٛ يزغٛشاد ْبيش 

 انمطبع انخبص

 انًؤششاد

tau-

statistic 

 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ
z-statistic 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ

٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع 

 0.2975  10.63817- *0.0100  7.189849- اٌخبؿ

 0.0778  12.12502- *0.0180  6.560358- ِؼذي اٌخغبئش فٟ اٌمطبع اٌخبؿ

ا الإٔزبط ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌ

 0.8608  6.261261- 0.1791  4.213758- فٟ اٌمطبع اٌخبؿ

ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ 

 0.001 *** 17.99151- *0.0578  5.352759- ٚالإداس٠خ فٟ اٌمطبع اٌخبؿ

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

،  tau-statistic( أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ لإؽقبءح ٠11زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ   

( ، ٌّزغ١شاد وً ِٓ: ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، 2.23داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  
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ِؼذي اٌخغبئش ، ِٚؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ فٟ اٌمطبع اٌخبؿ ، ِٚٓ صُ 

سفل فشك اٌؼذَ اٌمبئً ثؼذَ ٚعٛد ػلالبد رٛاص١ٔخ فٟ الأعً اٌط٠ًٛ ث١ٓ ِزغ١شاد 

اٌخبؿ، ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ػلالبد رٛاص١ٔخ ه٠ٍٛخ  فٟ اٌمطبع سثؼ الاوززبة ٘بِؼ

 الأعً ث١ٓ رٍه اٌّزغ١شاد اٌخبفخ ثبٌّزغ١ش اٌفشػٟ اٌضبٟٔ.

 ANNSانًمبسَخ ثٍٛ ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  6/6/4

 ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ فٗ انزُجؤ ثٓبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انخبص

 (14جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ فٗ  ANNSخ ثٍٛ ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ انًمبسَ 

 انزُجؤ ثٓبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انخبص

ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ  انًعبٚٛش الإحظبئٛخ

 ANNSالإططُبعٛخ 

 انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ

Rِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  -1
2

 99.5% 99.6% 

 ***F-Test 1564.9*** 1753.1اخزجبس  -0

 Theil’s inequality U 0.014 0.013ِؼبًِ ِزبث١ٕخ صب٠ً -1

Akaike info criterion 4.13 4.02 

Schwarz criterion-5 4.19 4.08 

Hannan-Quinn criterion-6 4.06 3.96 

 MAE 1.15 0.87 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك -6

 MAPE 2.37 1.71 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك إٌغجٝ  -6

 RMSE 1.56 1.48اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌّزٛعو ِشثؼبد اٌخطؤ -1

 Jarque-Bera اخزجبس إػزذا١ٌخ اٌجٛالٟ -12

6.77* 

 (sig 0.05داي 

4.02 

 (sig>0.05غ١ش داي 
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 Breusch-Godfrey اخزجبس الإسرجبه اٌزغٍغٍٟ ث١ٓ اٌجٛالٟ -11

Serial Correlation LM Test 

F-statistic=4.66 

Sig=0.06 

F-statistic=0.38 

Sig=0.69 

 :Heteroskedasticity Test  اخزجبس ٌضجبد رجب٠ٓ الأخطبء -10

Breusch-Pagan-Godfrey 

F-statistic=0.027 

Sig=0.873 

F-statistic=0.014 

Sig=0.91 

 اخزجبس عٛدح رٛف١ا إٌّٛرط: -11

Ramsey RESET Test 

Likelihood ratio=0.766 

Sig=0.38 

Likelihood ratio=007 

Sig=0.93 

 الأ١ّ٘خ إٌغج١خ -12

X1=81.1% 

,x2=7.9%,x3=11 

X1=76.5% , 

x2=23.5% 

 ( ِب ٠ٍٟ:٠12زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

  ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّٕٛرط ِٓ خلاي ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذذ، ٔغذذ أْ اٌّزغ١ذشاد

اٌخبسع١خ رؼًّ ػٍٝ رفغ١ش اٌزغ١ش فٝ ٘ذبِؼ سثذؼ الاوززذبة فذٟ اٌمطذبع اٌخذبؿ ، 

، ِمبثذذذذً  ANNS%( ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 11.3ثٕغذذذذجخ  

 اٌٛساص١خ. %( ٌّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ 11.4 

  ًف١ّذذب ٠زؼٍذذك ثبٌمذذذذسح اٌزٕجؤ٠ذذخ ٌٍّٕذذذٛرط ِذذٓ خذذذلاي ِزبث١ٕذذخ صب٠ذذذU  ٔغذذذ أْ دلذذذخ ،

اٌزمذذذ٠شاد ثّؤؽذذش ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة فذذٟ اٌمطذذبع اٌخذذبؿ ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد 

%( ٌّٕذذذٛرط 16.6%( ، ِمبثذذذً  16.4لذذذذ ثٍذذذغ   ANNSطٕبػ١خ اٌؼقذذذج١خ الإفذذذ

 اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.

  ف١ّب ٠زؼٍك ثغٛدح رٛف١ذك إٌّذٛرط ِذٓ خذلاي إخزجذبسF-Test داٌذخ ػٕذذ  ، ٔغذذ أٔٙذب

ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ  (2.221ِغذذذزٛٞ ِؼ٠ٕٛذذذخ ألذذذً ِذذذٓ  

ANNS   ًٌغ١ٕ١ذذخ اٌٛساص١ذذخ ، ٚإْ وبٔذذذ ( ٌّٕذذٛرط اٌخٛاسص١ِذذبد ا2.221، ِمبثذذ

راد ل١ّذخ ِؾغذٛثخ أوجذش ثّٕذٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ اٌٛساص١ذخ ، ِمبسٔذخ ثم١ّزٙذذب 

 فٝ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ. 
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 : ٓف١ّب ٠زؼٍك ثّؼب١٠ش أخطبء إٌّٛرط ٌىً ِذ MAE ،MAPE  ،RMSE  ٔغذذ ،

( ، ANNS  1.13أٔٙذذذذب لذذذذذ ثٍغذذذذذ ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 

( ػٍذٝ 1.26%(،  1.61( ،  2.66( ػٍٝ اٌزشر١ذت ، ِمبثذً  %1.34(،  0.16 

 اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.

 : ٓف١ّذب ٠زؼٍذك ثّؤؽذشاد اٌّمبسٔذخ ثذ١ٓ إٌّذبرط الإؽقذبئ١خ ٌىذً ِذ AIC  ،SC  ،

HQC  ٔغذذذذ أٔٙذذذب لذذذذ ثٍغذذذذ ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ ،ANNS 

(، 2.26( ،  2.20(،             ػٍٝ اٌزشر١ت ، ِمبثً  2.24  (،2.11( ، 2.11 

 ( ػٍٝ اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.1.14 

 ػزذا١ٌذخ رٛص٠ذغ أخطذبء إٌّذٛرط ثبعذزخذاَ اخزجذبس ف١ّذب ٠زؼٍذك ثئJarque-Bera   ،

ج١خ الإفذذطٕبػ١خ ٔغذذذ أْ اٌم١ّذذخ اٌّؾغذذٛثخ داٌذذخ إؽقذذبئ١بً ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذ

ANNS   ٜٛث١ّٕب غ١ذش داٌذخ ثّٕذٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ اٌٛساص١ذخ ، ػٕذذ ِغذز ،

 (. 2.23ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  

 ئخزجبس الإسرجبه اٌزغٍغٍٟ ث١ٓ اٌجٛالٟ ف١ّب ٠زؼٍك ث Breusch-Godfrey Serial 

Correlation LM Test ٟٔغذذذ أْ اٌم١ّذذخ اٌّؾغذذٛثخ ٌىذذلاً ِّٕٙذذب ، ثّٕذذٛرع ،

، ّٚٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ   ANNSاٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ  اٌؾجىبد

أٔذذٗ لا ٠ٛعذذذ ػٍذذٝ (، ِّذذب ٠ذذذي 2.23، غ١ذذش داٌذذخ ػٕذذذ ِغذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذخ أوجذذش ِذذٓ  

 إسرجبه رغٍغٍٝ فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌخبؿ. 

 ٌضجذذبد رجذذب٠ٓ الأخطذذبء ئخزجذذبس ف١ّذذب ٠زؼٍذذك ث Heteroskedasticity Test: 

Breusch-Pagan-Godfrey  ٟٔغذ أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ٌىذلاً ِّٕٙذب ، ثّٕذٛرع ،

، ّٚٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

صجبد رجب٠ٓ أخطبء ػٍٝ (، ِّب ٠ذي 2.23، غ١ش داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  

 بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌخبؿ. فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙ الإٔؾذاسّٔٛرط 

 عذٛدح رٛفذ١ا إٌّذٛرط ئخزجذبس ف١ّب ٠زؼٍك ثRamsey RESET Test  ْٔغذذ أ ،

،   ANNSاٌم١ّذذذذذذخ اٌّؾغذذذذذذٛثخ  ثّٕذذذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذذذجىبد اٌؼقذذذذذذج١خ الإفذذذذذذطٕبػ١خ 

(، 2.23ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ، غ١ش داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  
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ئّخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ثبٌّٕٛرط ، ٚدلخ رٛف١ا إٌّٛرط وفب٠خ ِٚلاػٍٝ ِّب ٠ذي 

 ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة فٟ اٌمطبع اٌخبؿ. 

  ٓارفك ولا إٌّٛرع١ٓ فذٝ الأ١ّ٘ذخ إٌغذج١خ ٌّزغ١ذش ِؼذذي اٌخغذبسح ثٕغذجخ لا رمذً ػذ

%( 66، ِمبثذذذذً    ANNS%( ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 61 

 ص١خ.ٌّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛسا

انزُجؤ ثبنمٛى انفعهٛخ ٔانمٛى انًزٕلعخ ٔفك ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ  6/6/5

فٙ انمطبع الإططُبعٛخ ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ نٓبيش سثح الاكززبة 

 :انخبص

 (15جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد  ANNSانمٛى انفعهٛخ ٔانًزٕلعخ ٔفك ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  

 انٕاسثٛخ فٗ انزُجؤ ثٓبيش سثح الاكززبة فٙ انمطبع انخبصانجُٛٛخ 

 انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ انغُٕاد

 انمٛى انًزٕلعخ انمٛى انفعهٛخ انمٛى انًزٕلعخ انمٛى انفعهٛخ

2002 21.9 21.40 21.9 21.90 

2002 51.3 50.34 51.3 51.44 

2010 16 16.80 16 16.00 

2011 35.4 36.94 35.4 35.40 

2012 59.4 58.35 59.4 58.00 

2013 60.1 59.61 60.1 57.72 

2014 95.3 95.69 95.3 95.30 

2015 70.1 69.57 70.1 70.10 

2016 60.9 63.63 60.9 60.90 

2012 51 49.07 51 54.82 

ً ٌّٕٛرط  ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ثبٌٕغجخ ٌٍمطب   ع اٌخبؿ ٚفمب

ً ٌاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ أدق ِٓ  ّٕٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٚفمب

 الإفطٕبػ١خ.
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ًٚكٍ رمذٚش ْبيش سثح الاكززبة فٙ " انفشع انجح ٗ انفشعٙ ان بنث ٔانمبئم  6/2

 ،ANNفشع رأيٍٛ أجغبو انغفٍ ثبعزخذاو ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ 

 ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ، عهٗ يغزٕٖ إجًبنٙ عٕق انزأيٍٛ انًظش٘":

نمٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثنح الإكززنبة  Jarque-Beraإخزجبس  6/2/1

 :عهٗ يغزٕٖ إجًبنٙ عٕق انزأيٍٛ انًظش٘  

 (16جذٔل سلى )

زٕٖ إجًبنٙ نمٛبط إعزذانٛخ يزغٛشاد ْبيش سثح الإكززبة عهٗ يغ Jarque-Beraإخزجبس  

 عٕق انزأيٍٛ انًظش٘  

 انًمبٚٛظ

 انًٕششاد

انًزٕعظ 

 انحغبثٙ
 انٕعٛظ

الإَحشاف 

 انًعٛبس٘

يعبيم 

 الإنزٕاء

يعبيم 

 انزفشطح

Jarque-

Bera 

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ
 انعذد

٘بِؼ سثؼ الاوززبة 

 10 0.800 0.450 1.990 0.120 23.750 29.000 30.860 لإعّبٌٟ اٌغٛق

ِؼذي اٌخغبئش لإعّبٌٟ 

 10 0.800 0.450 2.620 0.480- 26.540 48.850 45.970 اٌغٛق

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا 

 10 0.890 0.230 2.600 0.310 1.720 11.200 11.290 الإٔزبط لإعّبٌٟ اٌغٛق

ِؼذي اٌّقشٚفبد 

اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ 

 10 0.670 0.800 2.110 0.530 1.800 10.550 10.580 لإعّبٌٟ اٌغٛق 

 (.0.001يغزٕٖ يعُٕٚخ ألم يٍ ) ** دانخ عُذ
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 ( ِب٠ٍٝ:٠14زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

  أٔٗ ثئعزخذاَ إخزجبسJarque-Bera  :ِٓ ًإرنؼ إػزذا١ٌخ رٛص٠غ ِزغ١شاد و

٘بِؼ سثؼ الاوززبة ، ِؼذي اٌخغبئش ، ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط، ِٚؼذي 

 (.2.23ٓ  اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ ٚالإداس٠خ ، ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ اوجش ِ

نًزغٛننشاد  Unit Root Test إخزجننبس اعننزمشاس انغلاعننم انضيُٛننخ  6/2/2 

 ْبيش سثح الاكززبة لإجًبنٙ انغٕق:

 (12جذٔل سلى )

 ْبيش سثح الاكززبة لإجًبنٙ انغٕقجزس انٕحذح نمٛبط اعزمشاس يزغٛشاد َزبئج إخزجبساد  

 إجًبنٙ انغٕق انمطبع

انمًٛخ  الإخزجبساد 

 انًحغٕثخ

يغزٕٖ 

 انًعُٕٚخ

انمشاس 

 الإحظبئٗ

Levin, Lin & Chu t -6.04049 2.221***  سفلH0 

ADF - Fisher Chi-square 38.1284 2.221***  سفلH0 

PP - Fisher Chi-square 44.1154 2.221***  سفلH0 

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

بءح إخزجبساد وً ِٓ:   ( أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ لإؽق٠16زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

LLC  ADF,PP,  ِٓٚذذٓ صذذُ سفذذل 2.221، داٌذذخ ػٕذذذ ِغذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذخ ألذذً ِذذ ، )

فشك اٌؼذَ اٌمبئً ثٛعٛد عزس اٌٛؽذح، الأِش اٌزٜ ٠ذذي ػٍذٝ عذىْٛ اٌغلاعذً اٌض١ِٕذخ 

  I ~ (1سثؼ الاوززذبة فذٟ اٌمطذبع اٌؼذبَ، ٚاعذزمشاس٘ب ػٕذذ اٌّغذزٜٛ   ٘بِؼٌّزغ١شاد 

 د ؽذ صبثذ.ٚفمبً ٌؾبٌخ ػذَ ٚعٛ
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إخزجننبس انزكبيننم انًشننزشن ثننٍٛ يزغٛننشاد ْننبيش سثننح الاكززننبة لإجًننبنٙ  6/2/3

 انغٕق:

٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة ، ِؼذذذي رذذُ إخزجذذبس اٌزىبِذذً اٌّؾذذزشن ثذذ١ٓ ِزغ١ذذشاد    

إخزجذذذبس ،  ثئعذذذزخذاَ اٌخغذذذبئش ، ِٚؼذذذذي اٌّقذذذشٚفبد اٌؼ١ِّٛذذذخ ٚالإداس٠ذذذخ 

Phillips-Ouliaris ٌٟٚرٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌزب ،  : 

 (12جذٔل سلى )

َزبئج اخزجبس انزكبيم انًشزشن نمٛبط انزٕاصٌ طٕٚم ا جم ثٍٛ يزغٛشاد ْبيش سثح الاكززبة  

 لإجًبنٙ انغٕق 

 انًؤششاد

tau-

statistic 

 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ
z-statistic 

 يغزٕٖ

 انًعُٕٚخ

٘بِؼ سثؼ الاوززبة لإعّبٌٟ 

 اٌغٛق
-4.832586 0.0978 -7.435717 0.7571 

 0.7153 7.806129- *0.0230 6.305843- اٌخغبئش لإعّبٌٟ اٌغٛقِؼذي 

ِؼذي اٌؼّٛلاد ٚرىب١ٌا الإٔزبط 

 لإعّبٌٟ اٌغٛق 
-1.818234 0.9096 -5.786966 0.8983 

ِؼذي اٌّقشٚفبد اٌؼ١ِّٛخ 

 ٚالإداس٠خ لإعّبٌٟ اٌغٛق
-4.051174 0.2089 -11.80265 0.0702 

 2.221داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  ***  

،  tau-statistic( أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ لإؽقبءح ٠16زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ   

( ، ٌّزغ١ش ِؼذي اٌخغبئش ، ِٚٓ صُ سفل 2.23داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ألً ِٓ  
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 ِؼذي اٌخغبئشفشك اٌؼذَ اٌمبئً ثؼذَ ٚعٛد ػلالبد رٛاص١ٔخ فٟ الأعً اٌط٠ًٛ ث١ٓ 

 شاد الأخشٞ فٕمجً فشك اٌؼذَ.، أِب ثبلٟ اٌّزغ١ سثؼ الاوززبة ٘بِؼٚ

 انزُجؤ ثٓبيش سثح الاكززبة لإجًبنٙ انغٕق : 6/2/4

 (12جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ  ANNSانًمبسَخ ثٍٛ ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  

 نهزُجؤ ثٓبيش سثح الاكززبة لإجًبنٙ انغٕق

ًَٕرج انشجكبد انعظجٛخ  انًعبٚٛش الإحظبئٛخ 

 ANNSططُبعٛخ الإ

 انخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ

GA 

 % R2 84.7% 99.7ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  -1

 ***F-Test 44.3*** 2489.1اخزجبس  -2

 Theil’s inequality U 0.143 0.017ِؼبًِ ِزبث١ٕخ صب٠ً -3

    Akaike info criterion-4 7.91 
4.02 

    Schwarz criterion-5 7.97 
4.08 

    Hannan-Quinn criterion-6 7.84 
3.96 

 MAE  7.85 1.0003 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك -7

 MAPE   44.89 4.25 ِزٛعو اٌخطؤ اٌّطٍك إٌغجٝ  -8

 RMSE  10.33 1.27اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌّزٛعو ِشثؼبد اٌخطؤ -9

 Jarque-Bera اخزجبس إػزذا١ٌخ اٌجٛالٟ -10
4.47 

 (sig>0.05غ١ش داي 

0.25 

 (sig>0.05غ١ش داي 

-Breusch اخزجذذبس الإسرجذذبه اٌزغٍغذذٍٟ ثذذ١ٓ اٌجذذٛالٟ -11

Godfrey Serial Correlation LM Test 

F-statistic=0.138 

Sig=0.87 

F-statistic=0.28 

Sig=0.77 

 Heteroskedasticity  اخزجبس صجبد رجب٠ٓ الأخطبء -10

Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

F-statistic=1.153 

Sig=0.314 

F-statistic=0.297 

Sig=0.60 

  اخزجبس عٛدح رٛف١ا إٌّٛرط: -11

Ramsey RESET Test 

Likelihood ratio=0.148 

Sig=0.70 

Likelihood ratio=0029 

Sig=0.96 

 الأ١ّ٘خ إٌغج١خ -12

X1=83.5% 

,x2=9.7%,x3=6.8 

X1=90.5% , 

x2=8.7%, x3=0.8 
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 ( ِب ٠ٍٟ:٠11زنؼ ِٓ اٌغذٚي سلُ  

 سح اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّٕٛرط ِٓ خلاي ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذذ، ٔغذذ أْ اٌّزغ١ذشاد ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌمذ

اٌخبسع١ذذخ رؼّذذً ػٍذذٝ رفغذذ١ش اٌزغ١ذذش فذذٝ ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة لإعّذذبٌٟ اٌغذذٛق ، 

، ِمبثذذذذً  ANNS%( ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 62.6ثٕغذذذذجخ  

 اٌٛساص١خ. %( ٌّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ 11.6 

 ٌزٕجؤ٠ذذخ ٌٍّٕذذذٛرط ِذذٓ خذذذلاي ِزبث١ٕذذخ صب٠ذذذً ف١ّذذب ٠زؼٍذذك ثبٌمذذذذسح اU  ٔغذذذ أْ دلذذذخ ،

اٌزمذذذ٠شاد ثّؤؽذذش ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ الإفذذطٕبػ١خ 

ANNS   ٌّٕذذذٛرط اٌخٛاسص١ِذذذبد اٌغ١ٕ١ذذذخ 16.1%( ، ِمبثذذذً  63.6لذذذذ ثٍذذذغ )%

 اٌٛساص١خ.

  ف١ّب ٠زؼٍك ثغٛدح رٛف١ذك إٌّذٛرط ِذٓ خذلاي إخزجذبسF-Test داٌذخ ػٕذذ  ، ٔغذذ أٔٙذب

ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ  (2.221ِغذذذزٛٞ ِؼ٠ٕٛذذذخ ألذذذً ِذذذٓ  

ANNS   ًٌّٕذذٛرط اٌخٛاسص١ِذذبد اٌغ١ٕ١ذذخ اٌٛساص١ذذخ ، ٚإْ وبٔذذذ 2.221، ِمبثذذ )

راد ل١ّذخ ِؾغذٛثخ أوجذش ثّٕذٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ اٌٛساص١ذخ ، ِمبسٔذخ ثم١ّزٙذذب 

 فٝ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ. 

 ٠زؼٍك ثّؼب١٠ش أخطبء إٌّٛرط ٌىً ِذٓ : ف١ّب MAE ،MAPE  ،RMSE  ٔغذذ ،

( ، ANNS  7.85أٔٙذذذذب لذذذذذ ثٍغذذذذذ ثّٕذذذذٛرط اٌؾذذذذجىبد اٌؼقذذذذج١خ الإفذذذذطٕبػ١خ 

( 1.06%(،  2.03( ،  1.2221( ػٍٝ اٌزشر١ت ، ِمبثذً  %10.33(،  44.89 

 ػٍٝ اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.

 اٌّمبسٔذخ ثذ١ٓ إٌّذبرط الإؽقذبئ١خ ٌىذً ِذٓ : ف١ّذب ٠زؼٍذك ثّؤؽذشاد AIC  ،SC  ،

HQC  ٔغذذذذ أٔٙذذذب لذذذذ ثٍغذذذذ ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ ،ANNS 

(، 2.26( ،  2.20(،             ػٍٝ اٌزشر١ت ، ِمبثذً  7.84  (،7.97( ، 7.91 

 ( ػٍٝ اٌزشر١ت ، ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.1.06 
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  ػزذا١ٌذخ رٛص٠ذغ أخطذبء إٌّذٛرط ثبعذزخذاَ اخزجذبس ثئف١ّذب ٠زؼٍذكJarque-Bera   ،

  ANNSٔغذذذذ أْ اٌم١ّذذذخ اٌّؾغذذذٛثخ  ثّٕذذذٛرعٟ اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ الإفذذذطٕبػ١خ 

 (. 2.23ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ، غ١ش داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ أوجش ِٓ  

 ئخزجبس الإسرجبه اٌزغٍغٍٟ ث١ٓ اٌجٛالٟ ف١ّب ٠زؼٍك ث Breusch-Godfrey Serial 

Correlation LM Test ٟٔغذذذ أْ اٌم١ّذذخ اٌّؾغذذٛثخ ٌىذذلاً ِّٕٙذذب ، ثّٕذذٛرع ،

، ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ ، غ١ذش   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

أٔذذٗ لا ٠ٛعذذذ إسرجذذبه ػٍذذٝ (، ِّذذب ٠ذذذي 2.23داٌذذخ ػٕذذذ ِغذذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذذخ أوجذذش ِذذٓ  

 ؼ الاوززبة لإعّبٌٟ اٌغٛق. رغٍغٍٝ فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙبِؼ سث

 صجذذذبد رجذذب٠ٓ الأخطذذبء ئخزجذذبس ف١ّذذب ٠زؼٍذذك ث Heteroskedasticity Test: 

Breusch-Pagan-Godfrey  ٟٔغذ أْ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ٌىذلاً ِّٕٙذب ، ثّٕذٛرع ،

، ّٚٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١ذخ   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

صجبد رجب٠ٓ أخطبء ػٍٝ (، ِّب ٠ذي ٠2.23خ أوجش ِٓ  ، غ١ش داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼٕٛ

 فٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة لإعّبٌٟ اٌغٛق.  الإٔؾذاسّٔٛرط 

 عذٛدح رٛفذ١ا إٌّذٛرط ئخزجذبس ف١ّب ٠زؼٍك ثRamsey RESET Test  ْٔغذذ أ ،

ٚ    ANNSاٌم١ّذذذذذخ اٌّؾغذذذذذذٛثخ ٌّٕذذذذذذٛرعٟ اٌؾذذذذذذجىبد اٌؼقذذذذذذج١خ الإفذذذذذذطٕبػ١خ 

(، ١ٕ2.23خ اٌٛساص١خ ، غ١ش داٌخ ػٕذ ِغذزٜٛ ِؼ٠ٕٛذخ أوجذش ِذٓ  اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١

وفب٠خ ِٚلائّخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ثبٌّٕٛرط ، ٚدلخ رٛف١ا إٌّٛرط ػٍٝ ِّب ٠ذي 

 ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة لإعّبٌٟ اٌغٛق. 

  ارفك ولا إٌّٛرع١ٓ فٝ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌّزغ١ش ِؼذي اٌخغبسح ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغذٛق

  ANNS%( ثّٕٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 61.3ً ػٓ  وىً ثٕغجخ لا رم

 %( ٌّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ.12.3، ِمبثً  
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انزُجؤ ثبنمٛى انفعهٛخ ٔانمٛى انًزٕلعخ نٓبيش سثح الاكززبة ٔفك ًَٕرجٙ  6/2/5

انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ ٔانخٕاسصيٛبد انجُٛٛخ انٕاسثٛخ عهٗ يغزٕٖ 

 عٕق انزأيٍٛ انًظش٘:إجًبنٙ 

 (20جذٔل سلى )

ٔانخٕاسصيٛبد  ANNSانمٛى انفعهٛخ ٔانًزٕلعخ ٔفك ًَٕرجٙ انشجكبد انعظجٛخ الإططُبعٛخ  

 انجُٛٛخ انٕاسثٛخ فٗ انزُجؤ ثٓبيش سثح الإكززبة عهٗ يغزٕٖ إجًبنٙ عٕق انزأيٍٛ انًظش٘:

 ية الوارثيةالخوارزميات الجين نموذج الشبكات العصبية الإصطناعية السنوات
 القيم المتوقعة القيم الفعلية القيم المتوقعة القيم الفعلية

8002 9.1 -23.09 9.1 10.16 

8002 -5.9 -5.86 -5.9 -5.90 

8000 12.4 12.40 12.4 12.22 

8000 16.6 16.60 16.6 17.66 

8008 23.2 23.20 23.2 21.18 

8002 51 48.36 51 49.41 

8002 52.4 52.40 52.4 51.16 

8002 70.6 70.60 70.6 70.60 

8002 44.4 26.06 44.4 46.85 

8002 34.8 34.80 34.8 34.83 

ً ٌّٕٛرط     ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ثبٌٕغجخ لإعّبٌٟ اٌغٛق ٚفمب

اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ثبٌٕغجخ لإعّبٌٟ اٌغٛق ٚفمبً اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛاسص١خ أدق ِٓ 

 اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ.ّٕٛرط ٌ
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 ـ انُزبئج ٔانزٕطٛبد: 2

 َزبئج انجحث: 2/1

 فٙ إطبس ْذف ٔيُٓج انجحث رٕطم انجبحث إنٗ يجًٕعخ يٍ انُزبئج أًْٓب:

أْ ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٠ؼزجش ِٓ اٌّؤؽشاد اٌٙبِخ ثبٌٕغجخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ  -

١ذح, ٌٚىٛٔٗ ِٓ ٌىٛٔٗ ٠م١ظ ِذٜ ٔغبػ الإداسح فٟ ارجبع ع١بعخ اوززبة ع

اٌّٛمٛػبد اٌزٟ رؾظٝ ثب٘زّبَ ِٓ عبٔت رٍه اٌؾشوبد ٌّب ٌٗ ِٓ رؤص١ش ِجبؽش 

 ػٍٝ ؽمٛق وً ِٓ ؽٍّخ الأعُٙ ٚؽٍّخ اٌٛصبئك.

أٔٗ ٠ّىٓ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة فٟ رؤ١ِٓ اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ ثبعزخذاَ  -

 ANNSبػ١خ ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕ رطج١مبد اٌزوبء الافطٕبػٟ ِضً

 .  GAّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ   , ٚ

أْ ِؼب١٠ش عٛدح اٌزٛف١ك ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة ٚفك ّٔٛرط اٌؾجىبد اٌؼقج١خ  -

أوضش دلخ ٚوفبءح ِٚلائّخ ِٓ ٔظ١شٖ ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد  ANNSالإفطٕبػ١خ 

ذسح اٌزٕجؤ٠خ اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ  ، عٛاء ف١ّب ٠زؼٍك ثىً ِٓ: اٌمذسح اٌزفغ١ش٠خ ،اٌم

ٌٍّٕٛرط ، عٛدح رٛف١ك إٌّٛرط ، ِؼب١٠ش أخطبء إٌّٛرط ، ِؤؽشاد اٌّمبسٔخ ث١ٓ 

، ِٚٓ صُ ٔمجً أْ ّٔٛرط  اخزجبس عٛدح رٛف١ا إٌّٛرطإٌّبرط الإؽقبئ١خ ، 

أوضش ِلائّخ ٌغٛدح رٛف١ك ٘بِؼ سثؼ   ANNSاٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ 

اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع اٌؼبَ   الإوززبة ِمبسٔخ ثّٕٛرط اٌخٛاسص١ِبد

 ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ.

أْ ِؼب١٠ش عٛدح اٌزٛف١ك ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة ٚفك ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ   -

اٌٛساص١ذذذخ  أوضذذذش دلذذذخ ٚوفذذذبءح ِٚلائّذذذخ  ِذذذٓ ٔظ١ذذذشٖ ثّٕذذذٛرط اٌؾذذذجىبد اٌؼقذذذج١خ 

١ش٠خ ,اٌمذذسح اٌزٕجؤ٠ذخ عٛاء ف١ّب ٠زؼٍك ثىً ِٓ: اٌمذسح اٌزفغ  ANNSالإفطٕبػ١خ 

ٌٍّٕٛرط ، عٛدح رٛف١ك إٌّٛرط ، ِؼب١٠ش أخطبء إٌّٛرط ، ِؤؽشاد اٌّمبسٔخ ثذ١ٓ 

إٌّبرط الإؽقبئ١خ ، إػزذا١ٌخ رٛص٠غ أخطبء إٌّذٛرط ، إخزجذبس الإسرجذبه اٌزغٍغذٍٟ 

، ِٚذٓ  اخزجبس عذٛدح رٛفذ١ا إٌّذٛرط،  اخزجبس صجبد رجب٠ٓ الأخطبءث١ٓ اٌجٛالٟ، 

ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ أوضش ِلائّخ ٌغٛدح رٛف١ك ٘ذبِؼ صُ ٔمجً أْ 
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ػٍذذٝ    ANNSسثذذؼ الاوززذذبة  ِمبسٔذذخ ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ الإفذذطٕبػ١خ 

 ِغزٜٛ اٌمطبع اٌخبؿ ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ. 

أْ ِؼب١٠ش عٛدح اٌزٛف١ك ٌٙبِؼ سثؼ الاوززبة ٚفك ّٔٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ   -

ضذذش دلذذخ ٚوفذذبءح ِٚلائّذذخ ، ِذذٓ ٔظ١ذذشٖ  ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ اٌٛساص١ذذخ  أو

، عذذٛاء ف١ّذذب ٠زؼٍذذك ثىذذً ِذذٓ: اٌمذذذسح اٌزفغذذ١ش٠خ ،اٌمذذذسح   ANNSالإفذذطٕبػ١خ 

اٌزٕجؤ٠ذذخ ٌٍّٕذذٛرط ، عذذٛدح رٛف١ذذك إٌّذذٛرط ، ِؼذذب١٠ش أخطذذبء إٌّذذٛرط ، ِؤؽذذشاد 

، إخزجذذذبس  اٌّمبسٔذذذخ ثذذذ١ٓ إٌّذذذبرط الإؽقذذذبئ١خ ، إػزذا١ٌذذذخ رٛص٠ذذذغ أخطذذذبء إٌّذذذٛرط

اخزجذذبس عذذٛدح ،  اخزجذذبس صجذذبد رجذذب٠ٓ الأخطذذبءالإسرجذذبه اٌزغٍغذذٍٟ ثذذ١ٓ اٌجذذٛالٟ، 

، ِٚذٓ صذُ ٔمجذً أْ ّٔذٛرط اٌخٛاسص١ِذبد اٌغ١ٕ١ذخ اٌٛساص١ذخ أوضذش  رٛف١ا إٌّٛرط

ِلائّذذخ ٌغذذٛدح رٛف١ذذك ٘ذذبِؼ سثذذؼ الاوززذذبة  ِمبسٔذذخ ثّٕذذٛرط اٌؾذذجىبد اٌؼقذذج١خ 

 ق اٌزؤ١ِٓ اٌّقشٞ. ػٍٝ ِغزٜٛ إعّبٌٟ عٛ  ANNSالإفطٕبػ١خ 

 انزٕطٛبد :2/2 

فٟ مٛء اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ٚٔزبئظ اٌجؾش رٛفً اٌجبؽش ٌّغّٛػخ ِٓ اٌزٛف١بد 

:ٟ٘ 

ا٘زّبَ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ثّؤؽشاد ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ٌنّبْ ٔغبػ مشٚسح  -

 .الإداسح فٟ ارجبع ع١بعخ اوززبة ع١ذح

ِٕٚٙب اٌؾجىبد مشٚسح اعزخذاَ رطج١مبد اٌزوبء الافطٕبػٟ اٌّخزٍفخ  -

اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌٛساص١خ فٟ رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ 

 الاوززبة فٟ رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ.

مشٚسح رط٠ٛش ّٔبرط ٌٕظُ اٌزوبء الافطٕبػٟ ِغ ّٔبرط ِزمذِخ أخشٜ  -

 ٚاعزخذاِٙب فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ. 

سثؼ الاوززبة رٛع١ٗ اٌّض٠ذ ِٓ الأثؾبس ٚاٌذساعبد فٟ ِغبي رمذ٠ش ٘بِؼ  -

ً أثؾبس رغزخذَ رٍه  ثبعزخذاَ رطج١مبد أخشٜ ٌٍزوبء الافطٕبػٟ , ٚأ٠نب

 اٌزطج١مبد فٟ ِغبلاد أخشٜ ِٓ ِغبلاد اٌزؤ١ِٓ. 
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 -:. لبئًخ انًشاجع2

  -:انًشاجع انعشثٛخ  2/1

أثٛثىش , ػ١ذ أؽّذ ٚآخشْٚ , اعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الإفطٕبػ١خ فٟ رم١١ُ اٌّلاءح  -1

شوبد اٌزؤ١ِٓ اٌّقش٠خ," ِغٍخ اٌذساعبد اٌّب١ٌخ ٚاٌزغبس٠خ, و١ٍخ اٌزغبسح, عبِؼخ اٌّب١ٌخ ٌؾ

 .0212, 0ثٕٟ ع٠ٛا, ع

أثٛثىش , ػ١ذ أؽّذ, " اعزخذاَ الأعب١ٌت اٌى١ّخ فٟ ل١بط ٚإداسح الأخطبس اٌّؤصشح فٟ  -0

ٖ اٌّلاءح اٌّب١ٌخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ اٌّقش٠خ ثبٌزطج١ك ػٍٝ اٌزؤ١ِٕبد اٌؼبِخ"سعبٌخ دوزٛسا

 .0221غ١ش ِٕؾٛسح, و١ٍخ اٌزغبسح , عبِؼخ اٌمب٘شح, فشع ثٕٟ ع٠ٛا, 

اٌذاٌٟ, أًِ أؽّذ ؽغٓ ؽؾبرخ, " رمذ٠ش ٘بِؼ سثؼ الاوززبة ثبعزخذاَ ّٔٛرط اٌؾجىبد  -1

اٌؼقج١خ : ثبٌزطج١ك ػٍٝ رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ ثغٛق اٌزؤ١ِٓ اٌغؼٛدٞ" ِغٍخ 

 .0213سحٚ عبِؼخ عٛ٘بط, اٌجؾٛس اٌزغبس٠خ اٌّؼبفشح, و١ٍخ اٌزغب

ػجذ اٌؾ١ّذ, ػبدي ١ِٕش, " ِؾذداد أداء ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ اٌى٠ٛز١خ   دساعخ رؾ١ٍ١ٍخ( " اٌّغٍخ  -2

 .1116اٌؼشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌغذاس٠خ, عبِؼخ اٌى٠ٛذ, اٌّغٍذ اٌخبِظ, اٌؼذد اٌضبٟٔ , ِب٠ٛ, 

١ِٕبد اٌؼبِخ فٟ ؽّٛدٖ, إثشا١ُ٘ أؽّذ ػجذإٌجٟ, " ل١بط خطش الإوززبة فٟ ثؼل فشٚع اٌزؤ -3

" ِغٍخ و١ٍخ اٌزغبسح ٌٍجؾٛس اٌؼ١ٍّخ, و١ٍخ اٌزغبسح , 0221 -1110ِقش فٟ اٌفزشح ِٓ 

 0220عبِؼخ الإعىٕذس٠خ, 

إٌغبس, فب٠ض عّؼخ, " ٔظُ اٌّؼٍِٛبد الإداس٠خ ـ ِٕظٛس إداسٞ" , داس اٌؾبِذ ٌٍٕؾش  -4

 .0212ٚاٌزٛص٠غ, ػّبْ, الأسدْ, 

اعبد الإعزشار١غ١خ ٚاٌغ١بع١خ ٚالإلزقبد٠خ, "رطج١مبد اٌّشوض اٌذ٠ّمشاهٟ اٌؼشثٟ ٌٍذس   -6

 .0216اٌزوبء الإفطٕبػٟ وزٛعٗ ؽذ٠ش ٌزؼض٠ض رٕبفغ١خ ِٕظّبد الأػّبي", ثش١ٌٓ, اٌّب١ٔب  

اٌؼجبعٟ, ػجذاٌؾ١ّذ محمد, " ِمذِخ فٟ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ" ِؼٙذ اٌذساعبد  -6

 .0211الإؽقبئ١خ , عبِؼخ اٌمب٘شح, 

, ٚآخشْٚ, "أٔظّخ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌزوبء الإفطٕبػٟ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘ خٛاٌذ, أثٛثىش -1

إٌظش٠خ ٚاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌّؤعغخ الإلزقبد٠خ", اٌٍّزمٝ اٌٛهٕٟ اٌؼبؽش ؽٛي أٔظّخ 

اٌّؼٍِٛبد اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌزوبء الإفطٕبػٟ ٚدٚس٘ب فٟ فٕغ لشاساد اٌّؤعخ الإلزقبد٠خ 

 . 0210, , عبِؼخ عى١ىذح , اٌغضائش

ػجذ اٌقبدق, أعبِخ عؼ١ذ, "رط٠ٛش ّٔٛرط ِؾبعجٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ  -12

الافطٕبػ١خ ٌزشؽ١ذ اٌّىبفؾخ اٌذ١ٌٚخ ٌؼ١ٍّبد غغً الأِٛاي ثبٌزطج١ك ػٍٝ اٌمطبع 
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, 24اٌّقشفٟ", ِغٍخ اٌّؾبعجخ ٚالإداسح ٚاٌزؤ١ِٓ, و١ٍخ اٌزغبسح , عبِؼخ اٌمب٘شح, ِغٍذ 

 .0226, اٌمب٘شح , 46ػذد

دساعخ رطج١م١خ ػٍٝ " ػضّبْ,ؽش٠ا محمد ِؾغٓ , رغؼ١ش رؤ١ِٓ أعغبَ اٌغفٓ فٟ ِقش -11

,سعبٌخ دوزٛساٖ, ثؾش غ١ش ِٕؾٛس,و١ٍخ اٌزغبسح, عبِؼخ إٌّٛف١خ, "اٌفٕبدق ٚ اٌّطبػُ اٌؼبئّخ

0216َ 

 

فبٌؼ, فبرٓ ػجذالله , "أصش رطج١ك اٌزوبء الافطٕبػٟ ٚاٌزوبء اٌؼبهفٟ ػٍٝ عٛدح ارخبر  -10

د" , سعبٌخ ِبعغز١ش فٟ إداسح الأػّبي, و١ٍخ إداسح الأػّبي, عبِؼخ اٌؾشق الأٚعو, اٌمشاسا

 ػّبْ, الأسدْ.

ِؾؼبي , ِؾّٛد ػجذاٌؼبي محمد, " اٌزٕجؤ ثؤلغبه اٌزؤ١ِٓ اٌزؼبٟٚٔ ثبعزخذاَ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  -11

اٌّشوجخ دساعخ رطج١م١خ ػٍٝ اٌغٛق اٌغؼٛدٞ( "ِغٍخ عبِؼخ اٌطبئا ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ, 

 .0213عبِؼخ اٌطبئا, 

ؽشوبد ع١ٍّبْ, أعبِٗ سث١غ أ١ِٓ, " رط٠ٛش ّٔٛرط ِبٌٟ رٛاصٟٔ ٌزؾذ٠ذ ٘بِؼ سثؼ اوززبة  -12

رؤ١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛخ فٟ عٛق اٌزؤ١ِٓ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد مشائت" اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ 

 .0216ٌٍجؾٛس اٌزغبس٠خ, و١ٍخ اٌزغبسح, عبِؼخ إٌّٛف١خ, 

, "اٌزٕجؤ ثقبفٟ ألغبه رؤ١ِٕبد اٌغ١بساد اٌزى١ٍّٟ ثبعزخذاَ ٔٛاس, ػجذالله سِنبْ ػجذالله -13

اٌؾجىبد اٌؼقج١خ الافطٕبػ١خ: دساعخ رطج١م١خ ػٍٝ ؽشوخ لٕبح اٌغ٠ٛظ ٌٍزؤ١ِٓ" اٌّغٍخ 

 .0213اٌؼ١ٍّخ ٌلالزقبد ٚاٌزغبسح, و١ٍخ اٌزغبسح, عبِؼخ ػ١ٓ ؽّظ, 

١ِٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّغئ١ٌٛبد دس٠ٚؼ, ِشٖٚ عؼ١ذ ػجذالله, " رشؽ١ذ لشاساد الاوززبة فٟ رؤ -14

فٟ اٌغٛق اٌّقشٞ ثبعزخذاَ اٌؾجىبد اٌؼقج١خ اٌفبص٠خ: ثبٌزطج١ك ػٍٝ فشع رؤ١ِٕبد 

 .0211اٌغ١بساد اٌزى١ٍّٟ, سعبٌخ دوزٛساٖ,ثؾش غ١ش ِٕؾٛس,و١ٍخ اٌزغبسح,عبِؼخ اٌمب٘شح, 

شثٟ ٌٍزؼ١ٍُ غ١ّٕٟ, محمد اد٠ت, "اٌزوبء الإفطٕبػٟ" ِغزمجً اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ, اٌّشوض اٌؼ -16

 .1113ٚاٌز١ّٕخ, 

ِٛعٝ, ػبدي أؽّذ, "ع١بعخ الإوززبة فٟ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ ث١ٓ الإهبس اٌؼٍّٟ ٚاٌٛالغ  -16

 .0223اٌؼٍّٟ" ِغٍخ اٌؾشق ٌٍزؤ١ِٓ, اٌؼذد اٌغبدط ٚالأسثؼْٛ, 

اٌجٍم١ٕٟ, محمد رٛف١ك اعّبػ١ً ٚآخشْٚ, " اٌزٕجؤ ثبلأصِبد اٌّب١ٌخ ٌؾشوبد اٌزؤ١ِٓ ثبعزخذاَ  -11

اٌؼقج١خ ٚالإٔؾذاس اٌٍٛعغزٟ" ِغٍخ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزغبس٠خ, و١ٍخ اٌزغبسح ,  اٌؾجىبد

 .0216عبِؼخ ثٕٙب, 
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ؽبوش, محمد ػجذ اٌغلاَ خ١ًٍ, "دساعخ ِمبسٔخ ٌٙبِؼ سثؾ١خ الاوززبة فٟ اٌمطبػ١ٓ اٌؼبَ  -02

ٚاٌخبؿ وّذخً ٌخقخقخ ؽشوبد اٌزؤ١ِٓ فٟ ِقش", سعبٌخ ِبعغز١ش , ثؾش غ١ش 

 .0211زغبسح, عبِؼخ اٌضلبص٠ك, ِٕؾٛس, و١ٍخ اٌ

إعّبػ١ً, ػّبد ػجذ اٌغ١ًٍ ػٍٟ, " رشؽ١ذ لشاساد الاوززبة فٟ أخطبس اٌغ١بساد ثبعزخذاَ  -01

الإٔؾذاس اٌٍٛعغزٟ ِزؼذد اٌؾذٚد" ِغٍخ اٌّؾبعجخ ٚالإداسح ٚاٌزؤ١ِٓ, و١ٍخ اٌزغبسح, عبِؼخ 

 .0226اٌمب٘شح,
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 يلاحك انذساعخ

 يلاحك انمطبع انعبو : 

 
 Y X1 X2 X3 

 Mean  31.23000  52.18000  11.82000  9.015000 

 Median  37.75000  39.95000  11.65000  9.200000 

 Std. Dev.  28.48883  20.73948  2.002110  0.728793 

 Skewness  0.161952  0.973859  0.145580 -0.818833 

 Kurtosis  2.822829  2.791049  2.809980  2.715674 

 Jarque-Bera  0.056793  1.598861  0.050367  1.151162 

 Probability  0.972003  0.449585  0.975131  0.562378 

 Observations  10  10  10  10 

 

 
Group unit root test: Summary ist diff+non intercept 

Series: Y, X1, X2, X3 

Date: 02/11/18  Time: 21:33 

Sample: 2008- 2017  

Exogenous variables: None 

Automatic selection of maximum lags 

Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
        Cross-  

Method Statistic Prob.** sections Obs 

Null: Unit root (assumes common unit root process)  

Levin, Lin & Chu t* -5.38180  0.0000  4  31 

     

Null: Unit root (assumes individual unit root process)  

ADF - Fisher Chi-square  36.9993  0.0000  4  31 

PP - Fisher Chi-square  46.8643  0.0000  4  32 

     
     ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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Date: 02/11/18   Time: 21:34  

Series: Y X1 X2 X3    

Sample: 2008- 2017   

Included observations: 10   

Null hypothesis: Series are not cointegrated 

Cointegrating equation deterministics: C  

Long-run variance estimate (Parzen kernel, Newey-West automatic bandwidth, NW 

        automatic lag length)  

No d.f. adjustment for variances  

      
      
      

Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.*  

Y -11.65394  0.0002 -7.035048  0.7949  

X1 -3.498666  0.3453 -5.722431  0.9044  

X2 -6.109547  0.0278 -15.02363  0.0000  

X3 -4.131541  0.1944 -11.40726  0.0384  

      
      

*MacKinnon (1996) p-values.  

 

 

Dependent Variable: RBF_PRED_nnr 

Method: Least Squares  

Date: 02/11/18   Time: 21:39 

Sample: 2008- 2017  

Included observations: 10 

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
Y 0.771376 0.093423 8.256817 0.0000 

C 9.438175 3.858450 2.446106 0.0402 

     
     

R-squared 0.894979     Mean dependent var 33.52823 

Adjusted R-squared 0.881851     S.D. dependent var 23.22919 

S.E. of regression 7.984525     Akaike info criterion 7.169744 

Sum squared resid 510.0212     Schwarz criterion 7.230261 

Log likelihood -33.84872     Hannan-Quinn criter. 7.103357 

F-statistic 68.17502     Durbin-Watson stat 2.670328 

Prob(F-statistic) 0.000035    

     
     

RBF_PRED = 0.771375587384*Y + 9.43817497955 
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Forecast: RBF_PREDF
Actual: RBF_PRED
Forecast sample: 2008 2017
Included observations: 10
Root Mean Squared Error 7.141577
Mean Absolute Error      5.331999
Mean Abs. Percent Error 30.96539
Theil Inequality Coefficient  0.089714
     Bias Proportion         0.000000
     Variance Proportion  0.027732
     Covariance Proportion  0.972268

 
 

Date: 02/11/18  Time: 21:40  
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Sample: 2008- 2017    

Included observations: 10  

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
          .   *|    . |    .   *|    . | 1 -0.127 -0.127 0.2149 0.643 

   .    |    . |    .    |    . | 2 -0.040 -0.057 0.2393 0.887 

   .   *|    . |    .   *|    . | 3 -0.170 -0.187 0.7373 0.864 

   .   *|    . |    .   *|    . | 4 -0.094 -0.154 0.9125 0.923 

   .   *|    . |    .   *|    . | 5 -0.116 -0.190 1.2335 0.942 

   .    |**  . |    .    |*   . | 6 0.233 0.142 2.8566 0.827 

   .    |    . |    .    |    . | 7 -0.045 -0.060 2.9386 0.891 

   .   *|    . |    .  **|    . | 8 -0.174 -0.260 4.7598 0.783 

   .    |    . |    .    |    . | 9 0.034 -0.013 4.8978 0.843 
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Series: Residuals

Sample 2008 2017

Observations 10

Mean       9.46e-15

Median  -1.486042

Maximum  15.92949

Minimum -6.829611

Std. Dev.   7.527883

Skewness   1.134890

Kurtosis   3.130436

Jarque-Bera  2.153716

Probability  0.340664
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 1.259472     Prob. F(2,6) 0.3494 

Obs*R-squared 2.956873     Prob. Chi-Square(2) 0.2280 

     
          

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 1.453768     Prob. F(1,8) 0.2624 

Obs*R-squared 1.537766     Prob. Chi-Square(1) 0.2150 

Scaled explained SS 1.048356     Prob. Chi-Square(1) 0.3059 

     
      

Ramsey RESET Test  

Equation: EQ01   

Specification: RBF_PRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  4.197860  7  0.0040  

F-statistic  17.62203 (1, 7)  0.0040  

Likelihood ratio  12.57731  1  0.0004  

     
      

 

 

ga 
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0.451   X2 

0.280   X3 

0.270   X1 

Row# Actuals Predictions 

1 8 10.38551 

2 -17.2 -17.2 

3 11.9 10.82162 

4 12.3 11.15352 

5 43.7 47.84915 

6 46.2 48.57529 

7 41.2 49.31893 
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8 85.8 51.85693 

9 46.1 53.96951 

10 34.3 46.95304 

 

Dependent Variable: YPRED 

Method: Least Squares  

Date: 02/12/18   Time: 00:16 

Sample: 2008- 2017  

Included observations: 10 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     Y 0.789030 0.140028 5.634820 0.0005 

C 6.726934 5.783267 1.163172 0.2783 

     
     R-squared 0.798748     Mean dependent var 31.36835 

Adjusted R-squared 0.773592     S.D. dependent var 25.15147 

S.E. of regression 11.96767     Akaike info criterion 7.979151 

Sum squared resid 1145.800     Schwarz criterion 8.039668 

Log likelihood -37.89575     Hannan-Quinn criter. 7.912764 

F-statistic 31.75120     Durbin-Watson stat 2.129570 

Prob(F-statistic) 0.000490    

     
     

 

YPRED = 0.789030299865*Y + 6.72693373522 
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YPREDF ± 2 S.E.

Forecast: YPREDF
Actual: YPRED
Forecast sample: 2008 2017
Included observations: 10
Root Mean Squared Error 10.70421
Mean Absolute Error      9.230269
Mean Abs. Percent Error 31.91378
Theil Inequality Coefficient  0.138400
     Bias Proportion         0.000000
     Variance Proportion  0.056118
     Covariance Proportion  0.943882
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Date: 02/12/18   Time: 00:17  

Sample: 2008- 2017    

Included observations: 10  

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
          .    |*   . |    .    |*   . | 1 0.094 0.094 0.1182 0.731 

   .    |    . |    .    |    . | 2 0.069 0.061 0.1902 0.909 

   .    |    . |    .   *|    . | 3 -0.053 -0.066 0.2384 0.971 

   .   *|    . |    .   *|    . | 4 -0.152 -0.148 0.7012 0.951 

   .   *|    . |    .   *|    . | 5 -0.148 -0.118 1.2256 0.942 

   .    |    . |    .    |    . | 6 -0.035 0.004 1.2619 0.974 

   .  **|    . |    .  **|    . | 7 -0.240 -0.246 3.5610 0.829 

   .    |    . |    .    |    . | 8 -0.004 -0.005 3.5620 0.894 

   .    |    . |    .    |    . | 9 -0.032 -0.048 3.6834 0.931 
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Series: Residuals

Sample 2008 2017

Observations 10

Mean       9.59e-15

Median   1.370745

Maximum  13.16237

Minimum -22.56880

Std. Dev.   11.28322

Skewness  -0.642537

Kurtosis   2.510936

Jarque-Bera  0.787750

Probability  0.674438
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 0.630732     Prob. F(2,6) 0.5641 

Obs*R-squared 1.737204     Prob. Chi-Square(2) 0.4195 

     
     

 

 

 
Heteroskedasticity Test: ARCH 

     
     F-statistic 0.073628     Prob. F(1,7) 0.7940 

Obs*R-squared 0.093679     Prob. Chi-Square(1) 0.7596 

     
     

 

 
Ramsey RESET Test  

Equation: UNTITLED  

Specification: YPRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  4.636774  7  0.0024  

F-statistic  21.49967 (1, 7)  0.0024  

Likelihood ratio  14.03982  1  0.0002  
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 يلاحك انمطبع انخبص :

 
 Y X1 X2 X3 

 Mean  52.14000  23.55000  11.69000  11.75500 

 Median  55.35000  19.95000  11.65000  10.65000 

 Maximum  95.30000  62.60000  13.40000  16.10000 

 Minimum  16.00000 -17.90000  10.10000  9.000000 

 Std. Dev.  23.28792  24.24735  0.942161  2.631693 

 Skewness  0.076057  0.061998  0.081320  0.577558 

 Kurtosis  2.605548  2.287218  2.601577  1.757096 

 Jarque-Bera  0.074471  0.218097  0.077164  1.199626 

 Probability  0.963449  0.896687  0.962153  0.548914 

 Observations  10  10  10  10 

 

 
Group unit root test: Summary IST DIFF+NONE INTERCEPT 

Series: Y, X1, X2, X3 

Date: 02/10/18   Time: 23:04 

Sample: 2008 -2017  

Exogenous variables: None 

Automatic selection of maximum lags 

Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
        Cross-  

Method Statistic Prob.** sections Obs 

Null: Unit root (assumes common unit root process)  

Levin, Lin & Chu t* -5.66451  0.0000  4  31 

     

Null: Unit root (assumes individual unit root process)  

ADF - Fisher Chi-square  42.2136  0.0000  4  31 

PP - Fisher Chi-square  43.3969  0.0000  4  32 

     
     ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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Date: 02/10/18   Time: 23:06  

Series: Y X1 X2 X3    

Sample: 2008- 2017   

Included observations: 10   

Null hypothesis: Series are not cointegrated 

Cointegrating equation deterministics: C  

Long-run variance estimate (Bartlett kernel, Newey-West automatic bandwidth, NW 

        automatic lag length)  

No d.f. adjustment for variances  

      
      
      

Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.*  

Y -7.189849  0.0100 -10.63817  0.2975  

X1 -6.560358  0.0180 -12.12502  0.0778  

X2 -4.213758  0.1791 -6.261261  0.8608  

X3 -5.352759  0.0578 -17.99151  0.0000  

      
      

*MacKinnon (1996) p-values. 

 

 

 

Dependent Variable: RBF_PRED nnr 

Method: Least Squares  

Date: 02/11/18   Time: 22:37 

Sample: 2008 -2017  

Included observations: 10 

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
Y 0.989120 0.025003 39.55991 0.0000 

C -0.068476 1.415863 -0.048364 0.9626 

     
     

R-squared 0.994914     Mean dependent var 51.50427 

Adjusted R-squared 0.994278     S.D. dependent var 23.09336 

S.E. of regression 1.746810     Akaike info criterion 4.130317 

Sum squared resid 24.41077     Schwarz criterion 4.190834 

Log likelihood -18.65158     Hannan-Quinn criter. 4.063930 

F-statistic 1564.987     Durbin-Watson stat 1.567846 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     

 

RBF_PRED = 0.989120488296*Y - 0.0684764024095  
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Date: 02/11/18   Time: 22:42  

Sample: 2008- 2017    

Included observations: 10  

       
       

Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
       

   .    |    . |    .    |    . | 1 -0.039 -0.039 0.0198 0.888 

   .    |*   . |    .    |*   . | 2 0.092 0.091 0.1473 0.929 

   .    |    . |    .    |    . | 3 -0.013 -0.006 0.1501 0.985 

   .    |    . |    .    |    . | 4 -0.054 -0.064 0.2085 0.995 

   .   *|    . |    .   *|    . | 5 -0.085 -0.088 0.3813 0.996 

   .    |    . |    .    |    . | 6 -0.019 -0.015 0.3920 0.999 

   .   *|    . |    .   *|    . | 7 -0.132 -0.121 1.0931 0.993 

   .   *|    . |    .   *|    . | 8 -0.107 -0.123 1.7752 0.987 

   .   *|    . |    .   *|    . | 9 -0.144 -0.151 4.2726 0.893 
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Mean      -6.75e-15

Median   0.670657
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 4.662735     Prob. F(2,6) 0.0600 

Obs*R-squared 6.084949     Prob. Chi-Square(2) 0.0477 

     
      

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 0.027272     Prob. F(1,8) 0.8729 

Obs*R-squared 0.033974     Prob. Chi-Square(1) 0.8538 

Scaled explained SS 0.042337     Prob. Chi-Square(1) 0.8370 

     
      

 

 
Ramsey RESET Test  

Equation: UNTITLED  

Specification: RBF_PRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  0.746626  7  0.4796  

F-statistic  0.557451 (1, 7)  0.4796  

Likelihood ratio  0.766238  1  0.3814  
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GA 

 

0.765   X1 

0.235   X2 

0.000   X3 

Row# Actuals Predictions 

1 21.9 21.89998 

2 51.3 51.43695 

3 16 16.00002 

4 35.4 35.4 

5 59.4 58.00455 

6 60.1 57.71758 
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7 95.3 95.3 

8 70.1 70.09869 

9 60.9 60.90046 

10 51 54.81577 

 

 
Dependent Variable: YPRED 

Method: Least Squares  

Date: 02/11/18  Time: 23:09 

Sample: 2008 -2017  

Included observations: 10 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     Y 0.993120 0.023719 41.87003 0.0000 

C 0.376110 1.343154 0.280020 0.7866 

     
     R-squared 0.995457     Mean dependent var 52.15740 

Adjusted R-squared 0.994890     S.D. dependent var 23.18041 

S.E. of regression 1.657107     Akaike info criterion 4.024880 

Sum squared resid 21.96802     Schwarz criterion 4.085397 

Log likelihood -18.12440     Hannan-Quinn criter. 3.958493 

F-statistic 1753.100     Durbin-Watson stat 1.079740 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     

 

YPRED = 0.993120252558*Y + 0.376110031641 
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Date: 02/11/18   Time: 23:10  

Sample: 2008 -2017    

Included observations: 10  

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
          .    |    . |    .    |    . | 1 -0.056 -0.056 0.0415 0.839 

   .   *|    . |    .   *|    . | 2 -0.133 -0.137 0.3086 0.857 

   .   *|    . |    .   *|    . | 3 -0.153 -0.172 0.7078 0.871 

   .    |**  . |    .    |*   . | 4 0.228 0.195 1.7462 0.782 

   .    |    . |    .    |    . | 5 0.015 -0.001 1.7514 0.882 

   .    |    . |    .    |    . | 6 -0.065 -0.039 1.8795 0.930 

   .   *|    . |    .    |    . | 7 -0.085 -0.026 2.1714 0.950 

   .   *|    . |    .   *|    . | 8 -0.114 -0.191 2.9508 0.937 

   .   *|    . |    .  **|    . | 9 -0.136 -0.209 5.1741 0.819 
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Mean       6.66e-15

Median  -0.044620

Maximum  3.790527
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Skewness   1.198608

Kurtosis   4.976215
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Probability  0.133875
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 0.383508     Prob. F(2,6) 0.6970 

Obs*R-squared 1.133463     Prob. Chi-Square(2) 0.5674 

     
          

 

 
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 0.013736     Prob. F(1,8) 0.9096 

Obs*R-squared 0.017140     Prob. Chi-Square(1) 0.8958 

Scaled explained SS 0.021809     Prob. Chi-Square(1) 0.8826 

     
     

 

 
Ramsey RESET Test  

Equation: EQ01   

Specification: YPRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  0.071832  7  0.9447  

F-statistic  0.005160 (1, 7)  0.9447  

Likelihood ratio  0.007368  1  0.9316  
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 يلاحك انغٕق ككم :

 

 Y X1 X2 X3 

 Mean  30.86000  45.97000  11.29000  10.58000 

 Median  29.00000  48.85000  11.20000  10.55000 

 Std. Dev.  23.74706  26.54158  1.720756  1.804808 

 Skewness  0.121130 -0.483239  0.311160  0.528683 

 Kurtosis  1.987234  2.615165  2.598969  2.110318 

 Jarque-Bera  0.451827  0.450907  0.228379  0.795649 

 Probability  0.797787  0.798154  0.892089  0.671780 

 Observations  10  10  10  10 

 

 
Group unit root test: Summary ist diff_none intercept 

Series: Y, X1, X2, X3 

Date: 02/11/18   Time: 21:49 

Sample: 2008- 2017  

Exogenous variables: None 

Automatic selection of maximum lags 

Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
        Cross-  

Method Statistic Prob.** sections Obs 

Null: Unit root (assumes common unit root process)  

Levin, Lin & Chu t* -6.04049  0.0000  4  31 

     

Null: Unit root (assumes individual unit root process)  

ADF - Fisher Chi-square  38.1284  0.0000  4  31 

PP - Fisher Chi-square  44.1154  0.0000  4  32 

     
     ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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Date: 02/11/18   Time: 21:57  

Series: Y X1 X2 X3    

Sample: 2008- 2017   

Included observations: 10   

Null hypothesis: Series are not cointegrated 

Cointegrating equation deterministics: C  

Long-run variance estimate (Parzen kernel, Newey-West automatic bandwidth, NW 

        automatic lag length)  

No d.f. adjustment for variances  

      
      
      

Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.*  

Y -4.832586  0.0978 -7.435717  0.7571  

X1 -6.305843  0.0230 -7.806129  0.7153  

X2 -1.818234  0.9096 -5.786966  0.8983  

X3 -4.051174  0.2089 -11.80265  0.0702  

      
      

*MacKinnon (1996) p-values.  

 

 

 

 

Dependent Variable: RBF_PRED_nnr 

Method: Least Squares  

Date: 02/11/18   Time: 21:58 

Sample: 2008- 2017  

Included observations: 10 

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     
Y 1.078359 0.162063 6.653953 0.0002 

C -7.731707 6.192137 -1.248633 0.2471 

     
     

R-squared 0.846963     Mean dependent var 25.54644 

Adjusted R-squared 0.827834     S.D. dependent var 27.82535 

S.E. of regression 11.54555     Akaike info criterion 7.907333 

Sum squared resid 1066.397     Schwarz criterion 7.967850 

Log likelihood -37.53667     Hannan-Quinn criter. 7.840946 

F-statistic 44.27509     Durbin-Watson stat 1.669374 

Prob(F-statistic) 0.000160    

     
     

RBF_PRED = 1.07835867517*Y - 7.73170650291 
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Date: 02/11/18   Time: 22:00  

Sample: 2008 -2017    

Included observations: 10  

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
          .    |    . |    .    |    . | 1 0.002 0.002 4.E-05 0.995 

   .    |    . |    .    |    . | 2 -0.004 -0.004 0.0002 1.000 

   .    |    . |    .    |    . | 3 -0.041 -0.041 0.0291 0.999 

   .    |    . |    .    |    . | 4 -0.057 -0.057 0.0945 0.999 

   .   *|    . |    .   *|    . | 5 -0.136 -0.137 0.5374 0.991 

   .   *|    . |    .   *|    . | 6 -0.135 -0.142 1.0839 0.982 

   .   *|    . |    .   *|    . | 7 -0.155 -0.174 2.0412 0.958 

   .    |*   . |    .    |*   . | 8 0.153 0.131 3.4412 0.904 

   .   *|    . |    .   *|    . | 9 -0.127 -0.168 5.3860 0.799 
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Std. Dev.   10.88525

Skewness  -1.564620

Kurtosis   3.971144

Jarque-Bera  4.473025

Probability  0.106830
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 0.137801     Prob. F(2,6) 0.8740 

Obs*R-squared 0.439165     Prob. Chi-Square(2) 0.8029 

     
          

 

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 1.153137     Prob. F(1,8) 0.3142 

Obs*R-squared 1.259827     Prob. Chi-Square(1) 0.2617 

Scaled explained SS 1.197801     Prob. Chi-Square(1) 0.2738 

     
      

 

Ramsey RESET Test  

Equation: EQ01   

Specification: RBF_PRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  0.322707  7  0.7563  

F-statistic  0.104140 (1, 7)  0.7563  

Likelihood ratio  0.147676  1  0.7008  
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Ga 

0.905   X1 

0.087   X2 

0.008   X3 

Row# Actuals Predictions 

1 9.1 10.15828 

2 -5.9 -5.9 

3 12.4 12.22279 

4 16.6 17.66241 

5 23.2 21.17958 

6 51 49.40728 

7 52.4 51.16253 
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8 70.6 70.6 

9 44.4 46.85126 

10 34.8 34.8288 

 

YPRED = 0.991161243189*Y + 0.2300570352 

 

 

Dependent Variable: YPRED 

Method: Least Squares  

Date: 02/12/18   Time: 00:25 

Sample: 2008- 2017  

Included observations: 10 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     Y 0.991161 0.019867 49.89086 0.0000 

C 0.230057 0.759068 0.303078 0.7696 

     
     R-squared 0.996796     Mean dependent var 30.81729 

Adjusted R-squared 0.996396     S.D. dependent var 23.57496 

S.E. of regression 1.415319     Akaike info criterion 3.709444 

Sum squared resid 16.02503     Schwarz criterion 3.769961 

Log likelihood -16.54722     Hannan-Quinn criter. 3.643057 

F-statistic 2489.098     Durbin-Watson stat 1.619568 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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     Covariance Proportion  0.999198
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Date: 02/12/18   Time: 00:26  

Sample: 2008 -2017    

Included observations: 10  

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

       
          .  **|    . |    .  **|    . | 1 -0.261 -0.261 0.9093 0.340 

   .   *|    . |    .   *|    . | 2 -0.105 -0.185 1.0732 0.585 

   .   *|    . |    .  **|    . | 3 -0.107 -0.209 1.2709 0.736 

   .    |**  . |    .    |*   . | 4 0.279 0.186 2.8234 0.588 

   .   *|    . |    .    |    . | 5 -0.103 -0.006 3.0772 0.688 

   .   *|    . |    .   *|    . | 6 -0.095 -0.081 3.3455 0.764 

   .   *|    . |    .   *|    . | 7 -0.099 -0.134 3.7385 0.809 

   .    |    . |    .  **|    . | 8 -0.037 -0.241 3.8191 0.873 

   .    |    . |    .   *|    . | 9 0.028 -0.106 3.9109 0.917 
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Jarque-Bera  0.250093

Probability  0.882456
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Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

     
     F-statistic 0.280191     Prob. F(2,6) 0.7650 

Obs*R-squared 0.854191     Prob. Chi-Square(2) 0.6524 

     
          

 
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 0.296971     Prob. F(1,8) 0.6006 

Obs*R-squared 0.357927     Prob. Chi-Square(1) 0.5497 

Scaled explained SS 0.199314     Prob. Chi-Square(1) 0.6553 

     
     

 

 
Ramsey RESET Test  

Equation: UNTITLED  

Specification: YPRED Y C 

Omitted Variables: Squares of fitted values 

     
      Value df Probability  

t-statistic  0.044691  7  0.9656  

F-statistic  0.001997 (1, 7)  0.9656  

Likelihood ratio  0.002853  1  0.9574  

     
     

 

 

 


